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Pos. Bezeichnung Item Designation Pos. Désignation

A Netzschalter A Mains switch A Interrupteur

B Drehknopf B Control knob B Bouton rotatif

C Digitalanzeige C Digital display C Visuel numérique

D Taste ,Mode” D Button “Mode” D Touche « Mode »

E Taste ,Motor On/Off" E Button “Motor On/Off” E Touche « Moteur Marche/Arrét »

F Taste , Temp. On/Off” F Button “Temp. On/Off” F Touche « Temp. Marche/Arrét »

G Taste ,Reset” G Button “Reset” G Touche « Reset » (réinitialisation)
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D “Mode” H{ &

E “Motor On/Off” &

F “Temp On/Off" &
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EU-Konformitatserklarung

Wir erkldren in alleiniger Verantwortung, dass dieses Produkt den Bestimmungen der Richtlinien 2014/35/EU, 2006/42/EG, 2014/30/EU
und 2011/65/EU entspricht und mit den folgenden Normen und normativen Dokumenten Ubereinstimmt: EN 61010-1, EN 61010-2-010,
EN 61010-2-051, EN 61326-1, EN 60529 (A1+A2) und EN ISO 12100.

Eine Kopie der vollstandigen EU-Konformitatserklarung kann bei sales@ika.com angefordert werden.
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@ ACHTUNG

A

Zeichenerklarung

(Extrem) Gefahrliche Situation, bei der die Nichtbeachtung des Sicherheitshinweises zu Tod oder schwe-
rer Verletzung flhren kann.

Gefahrliche Situation, bei der die Nichtbeachtung des Sicherheitshinweises zu Tod oder schwerer Ver-
letzung fUhren kann.

Gefahrliche Situation, bei der die Nichtbeachtung des Sicherheitshinweises zu leichter Verletzung fihren
kann.

ACHTUNG - Hinweis auf die Gefahrdung durch Magnetismus.

GEFAHR - Hinweis auf die Gefahrdung durch eine heifse Oberflache.

Sicherheitshinweise

Zu lhrem Schutz

+ Lesen Sie die Betriebsanleitung vor Inbetriebnahme
vollstindig und beachten Sie die Sicherheitshinweise.

« Bewahren Sie die Betriebsanleitung fur alle zuganglich auf.

» Beachten Sie, dass nur geschultes Personal mit dem Gerat arbeitet.

« Beachten Sie die Sicherheitshinweise, Richtlinien, Arbeitsschutz

und Unfallverhitungsvorschriften.

Tragen Sie lhre personliche Schutzausriistung entsprechend

der Gefahrenklasse des zu bearbeitenden Mediums. Ansonsten

besteht eine Gefahrdung durch Spritzen von Flissigkeiten.

Tragen und halten Sie das Gerat beim Entleeren nur an den Griffen.

Stellen Sie das Gerat frei auf einer ebenen, stabilen, sauberen,

rutschfesten, trockenen und feuerfesten Flache auf.

Prufen Sie vor jeder Verwendung Gerat und Zubehor auf

Beschadigungen. Verwenden Sie keine beschadigten Teile.

Warnung! Die Sicherheitstemperatur muss gem. EN 61010-2-

010 Kapitel ,Anforderungen an Gerate, die entflammbare

Flissigkeiten enthalten oder nutzen” eingestellt werden.

- Die Oberflachentemperatur des entflammbaren Mediums,
das der Luft ausgesetzt ist, darf dessen Flammpunkt nicht
Uberschreiten.

Eine Gefahr besteht in der Regel, wenn Medium in offenen
Gefalden erhitzt wird.

- Die Oberflachentemperatur der Heizeinrichtung darf an der
Oberflache des entflammbaren Mediums und in Kontakt mit der
Luft den Wert (t - 25) °C (= Einstellwert des Sicherheitskreises)
nicht Uberschreiten, wobei t der Brennpunkt der Flissigkeit ist.
Eine Gefahr bestehtin der Regel, wenn Medium in Glasgefaf3en
erhitzt wird (Glasbruch).

Wenn eine Einstellung des Benutzers (Mediums- oder

Sicherheitstemperatur) ein entflammbares Medium in einen

Zustand bringen kénnte, durch den die oben genannten

Bedingungen Uberschritten werden kénnten, missen

zusatzliche Mafsnahmen getroffen werden, die den Benutzer

vor dieser Gefahrdung schitzen.

Verbrennungsgefahr! Im Betrieb

A kann sich das Heizbadgehause er-

warmen.

Bei Bearbeitung temperaturabhan-
giger Medien ist zu beachten, dal$ bei Dauerbetrieb mit hoher
Drehzahl eine Gehauseerwarmung auf bis zu 40 °C mdglich ist,
(bei 20 °C Raumtemperatur).

« Vor dem Beflllen oder Entleeren des Heizbades ist das Gerat
auszuschalten und vom Stromversorgungsnetz durch Ziehen des
Netzsteckers zu trennen.

- Beflllen oder entleeren Sie das Heizbad nur in kaltem Zustand.

« Entleeren Sie das Heizbad vor Transport.

- Betreiben Sie das Heizbad nie ohne Temperiermedium.

Achtung! Verwenden Sie vor-

& zugs-weise als Temperiermedium

im Heizbad Wasser (bis ca. 80 °C)

oder niederviskose Silikondle (50
mPas) mit einem Flammpunkt von > 260 °C. Bei Verwendung
von Temperiermedien mit geringerem Flammpunkt kann es zu
Gefahrdung durch Verbrennungen kommen!

+ Unbehandeltes Leitungswasser sollte nicht verwendet werden.
Es wird empfohlen, destilliertes Wasser oder Reinstwasser
(lonenaustauscher) zu verwenden und 0,1 g Soda (Natriumcar-
bonat Na2COs) / Liter zuzusetzen, um die korrosiven Eigenschaf-
ten zu verringern.

Ermitteln Sie vor Inbetriebnahme die optimale Fillmenge des
Temperiermediums! Beachten Sie hierbei die Volumenanderung
durch Erwdrmung sowie die Verdrangung bei Eintauchen eines
Korpers, zum Beispiel eines Verdampferkolbens.

- Bei Verwendung des Heizbades in Verbindung mit einem Ro-
tationsverdampfers darf die Heizbadtemperatur nicht Uber der
Siedepunkttemperatur des Losemittels bei Normaldruck sein, da
bei Glasbruch des Verdampferkolbens eine Gefahrdung durch
herausspritzende Flissigkeit besteht (z.B. Verdampferkolben-
bruch bei Wasserdestillation mit Silikonélbad).

Beachten Sie eine Gefahrdung durch Glasbruch des Verdampfer-
kolbens bei Betrieb mit dem IKA Rotationsverdampfer.
Beachten Sie eine Gefahrdung durch mangelnde Griffigkeit des
feuchten Verdampferkolbens, insbesondere bei Betrieb des Heiz-
bades IKA HBR 4 digital/control mit Silikonol!

Bei Verwendung als Wasserbad empfiehlt sich, demineralisiertes
Wasser zu verwenden.

Unterschreiten Sie nicht die minimale Fullmenge von einem Liter,
wenn Sie Ol als Temperiermedium verwenden.

Achten Sie darauf, dass die Schnittstellen nicht verschmutzt sind.
Beachten Sie eine Gefahrdung durch entziindliche Materialien.
Bearbeiten Sie nur Medien, bei denen der Energieeintrag durch
das Bearbeiten unbedenklich ist. Dies gilt auch fir andere Ener-
gieeintrage, z.B. durch Lichteinstrahlung.

Verwenden Sie das Gerat nicht in explosionsgefahrdeten Bere-
ichen, es ist nicht EX-geschitzt.

Bei Stoffen, die ein ziindfahiges Gemisch bilden kénnen, mus-
sen geeignete Schutzmaf3nahmen, wie z.B. das Arbeiten unter
einem Abzug, ergriffen werden.

Zur Vermeidung von Personen- und Sachschaden beachten Sie
bei der Bearbeitung von geféhrlichen Stoffen die einschlagigen
Schutz- und Unfallverhitungsmafinahmen.

Beachten Sie die Betriebsanleitung des Zubehors.

Sicheres Arbeiten ist nur mit IKA Original Zubehor gewahrleistet.
Montieren Sie Zubehor nur bei gezogenem Netzstecker.

Nach einer Unterbrechung der Stromzufuhr kann das Gerat in
der Betriebsart B und C wieder anlaufen.

Die Trennung des Gerates vom Stromversorgungsnetz erfolgt
nur durch Ziehen des Netz- bzw. Geratesteckers.

Die Steckdose fur die Netzanschlussleitung muss leicht erreich-
bar und zuganglich sein.

Achtung Magnetismus!

@ ACHTUNG | Beachten Sie die Auswirkungen

des Magnetfeldes (Herzschritt-
macher, Datentrager).

Zum Schutz des Gerdtes

» Spannungsangabe des Typenschildes muss mit Netzspannung
Ubereinstimmen.

- Die verwendete Steckdose muss geerdet sein (Schutzleiterkon-
takt).

+ Vermeiden Sie Stofe und Schldge auf Gerat oder Zubehor.

+ Das Gerat darf nur von einer Fachkraft gedffnet werden.

In Verbindung mit IKA Rotationsverdampfer, IKA Glassatz und

Lésemittel

« Losemittel kénnen gesundheitsgefahrdend sein. Beachten Sie
diesbezlgliche Warnhinweise und informieren Sie sich Uber das
entsprechende Sicherheitsdatenblatt (Internet).




IKA Glassatz
« Der Glassatz ist fUr einen Vakuumbetrieb bis zu 1 mbar ausgel-
eqgt.

Beschichtete Glassdtze

+ Beschichtete Glassteile bieten Schutz vor Glassplittern bei Glas-
bruch unter Vakuum. Beachten Sie, dass bei beschichteten
Glassatzen nur Kuhler und Auffangkolben mit einer
Beschichtung Uberzogen sind.

« Verfahrenstechnisch bedingt ist nicht die ganze Oberfliche mit
einer Beschichtung Uberzogen. Insbesondere am Kihler befin-
den sich nicht beschichtete Oberflachen, speziell an Verbind-
ungsstellen und Anschlissen.

« Verdampferkolben mit einer speziellen, hitzebestandigen Be-
schichtung sind als Zubehor erhaltlich.

« Die Glasbeschichtung bietet keinen Schutz vor Beschadigungen
am Glas und Glasbruch.

+ Verwenden Sie keine Glasteile mit beschadigter Beschichtung.

+ Die Verwendung eines beschichteten Glassatzes entbindet nicht
von der Pflicht, das Gerat in einem allseitig geschlossenen Abzug
oder vergleichbaren Sicherheitseinrichtung zu betreiben.

Olbetriebenes Heizbad

+ Bei Verwendung von Silikonél als Temperiermedium besteht
bei Bruch eines Glasgefafes die Gefahr von tUberschaumen und
Herausspritzen von heiBem Ol durch die Vermischung von wéss-
rigen Losemitteln (Verdampferkolbeninhalt) und Ol in Verbind-
ung mit einer schnellen Volumenanderung (Blasenbildung des
Losemittels).

Hinweis: Bei Verwendung von hochviskosen Ol oder fes-
ten Fetten kann es zu einer értlichen Uberhitzung oder einer
Uberdruckbildung (Blasenbildung) am GefaRboden kommen.

Auspacken

« Auspacken
- Packen Sie das Gerat vorsichtig aus;
- Nehmen Sie bei Beschadigungen sofort den Tatbestand auf
(Post, Bahn oder Spedition).

« Lieferumfang
Heizbad IKA HBR 4 digital/control
- Heizbad
- Netzkabel
- Betriebsanleitung
- Temperaturfihler PT 1000.60/61 (nur bei HBR 4 control)

BestimmungsgemafBer Gebrauch

+ Verwendung

Die IKA Temperierbader HBR 4 digital/control sind Laborgerate
und eignen sich zum direkten Temperieren von in den Badbehalter
eingeflllten Substanzen.

Sie eignen sich auch zum indirekten Temperieren von in Glasbehaltern
geflllten Substanzen, wenn die Glasbehalter in das eigentliche
Temperiermedium eingetaucht sind. Besonders vorteilhaft ist ein
rotierender Glasbehalter zum Beispiel in Verbindung mit einem IKA
Rotationsverdampfer.

Das Gerat darf nicht zur Zubereitung von Speisen verwen-
det werden!

+ Verwendungsgebiet
Laborahnliche Umgebung im Innenbereich in Forschung, Lehre,
Gewerbe oder Industrie.

Der Schutz fUr den Benutzer ist nicht mehr gewahrleistet:

- Wenn das Gerat mit Zubehor betrieben wird, welches nicht vom
Hersteller geliefert oder empfohlen wird;

- Wenn das Gerat in nicht bestimmungsgemafsem Gebrauch entgegen
der Herstellervorgabe betrieben wird;

- Wenn Veranderungen an Gerat oder Leiterplatte durch Dritte
vorgenommen werden.

Inbetriebnahme

Beachten Sie die in den Technischen Daten angegebenen Umge-
bungsbedingungen (Temperatur; Feuchte).

OleD—

Andernfalls ist sicherer Betrieb nicht gewahrleistet oder das Gerat
kann beschadigt werden.

Wenn diese Bedingungen erfullt
sind, ist das Gerat nach Einstecken
des Netzsteckers betriebsbereit.

Das Gerat wird mit dem 2 poligen EIN/AUS Netzschalter (A) geschaltet.
Im eingeschalteten Zustand leuchtet die Glimmlampe in der Schal-
terwippe grun.

Einstellen des Sicherheitskreises

Beim Aktivieren der Gerdte HBR 4 control wird ein automatisch-
er Selbsttest durchgefuhrt, alle LED's blinken und auf der LCD-
Anzeige sind alle Segmente (Fig. 1) sichtbar. Anschliefend sind
die in Fig. 2 bis Fig. 6 gezeigten LCD-Anzeigen sichtbar (Stand-
ardeinstellung ab Werk).

Mit der Einstellung des Sicherheitskreises wird eine obere Tempe-
raturbegrenzung zwischen 50 °C und 210 °C festgelegt. Das Ein-
stellen des Sicherheitskreises ist nur in der Betriebsart A moglich.

+ Gerat einschalten.

« Innerhalb von 5 Sekunden nach Erscheinen der Anzeige Fig. 7
die Taste ,Mode” (D) gedrlickt halten und gleichzeitig durch Dre-
hen des Drehknopfs (B) die gewUnschte Sicherheitstemperatur
einstellen.

» Taste ,Mode” (D) loslassen. Fur 2 Sekunden wird die eingestellte
Sicherheitstemperatur und Safe ok Fig. 8 angezeigt, die einge-
stellte Sicherheitstemperatur ist gespeichert.

Der Sicherheitskreis wird bei jedem Neustart des Gerates automa-
tisch Uberprift.

Betriebsmodi einstellen

Das Gerat kann in drei verschiedenen Betriebsarten betrieben
werden (Anzeige siehe Fig. 9 bis Fig. 11). Die Umschaltung von
einer in die andere Betriebsart erfolgt durch Gedriickthalten der
Taste ,Mode” (D) beim Einschalten des Gerates ( mind. 5 Sek).
Reihenfolge A-B-C-A-B-C-A usw.

Betriebsart A

In diese Betriebsart ist das Gerat werkseitig eingestellt. Beim Ein-
schalten des Gerates sind die Funktionen Heizen und Rihren aus-
geschaltet. Die zuletzt eingestellten Sollwerte sind gespeichert
und werden beim Einschalten der Funktionen Heizen oder Rihren
Ubernommen. Die Sollwerte konnen verandert werden.

Betriebsart B

Beim Einschalten des Gerates wird der Status der Funktionen Hei-
zen und Ruhren vor dem letzten Ausschalten, sowie die zuletzt
eingestellten Werte Gbernommen. Die Sollwerte kdnnen verandert
werden.

Betriebsart C

Beim Einschalten des Gerates wird der Status der Funktionen Hei-
zen und Ruhren vor dem letzten Ausschalten, sowie die zuletzt
eingestellten Werte Ubernommen. Die Sollwertekdnnen nicht
verandert werden.

Funktion Heizen

Mit der Taste ,Mode” (D) wird die gewunschte Stellgréf3e (Sol-
ltemperatur) vorgewahlt. Die Heizbadtemperatur des Gerates
wird vom Regelkreis konstant gehalten und zusatzlich vom Sicher-
heitskreis Uberwacht. Bei einem Storfall im Regelkreis wird das
Heizbad vom Sicherheitskreis bleibend ausgeschaltet. Bei einem
eventuellen Fehler im Regel- oder Sicherheitskreis blinkt die LED
.Temp” im Wechsel gelb und grin. Die LED neben der Reset-Taste
leuchtet rot.

Der Fehler wird auf der LCD angezeigt. (siehe Kapitel Fehlermel-
dungen).
Die Funktion Heizen lasst sich nicht starten.



Regelung Mediumstemperatur

Mit dem Drehknopf (B) kann die gewiinschte Mediumstemperatur
zwischen 0 und 200 °C, jedoch nicht hoher als die eingestellte
Sicherheitstemperatur, eingestellt werden. Der eingestellte Wert
kann an der Digitalanzeige (C) abgelesen werden (Fig. 12). Die
Funktion Heizen wird durch Betatigen die Taste , Temp / On/Off”
(F) ein- oder ausgeschaltet. Wird die Funktion gestartet, leuchtet
die grline Leuchtdiode neben der Beschriftung , Temp”. Das Heiz-
bad wird auf die eingestellte Temperatur aufgeheizt. Auf der LCD-
Anzeige werden Solltemperatur, Ist-Temperatur und das PV-Sym-
bol angezeigt.

Solltemperatur und Ist-Temperatur beziehen sich auf das Medi-
um. Wahrend der Heizphase wechselt die Farbe der Leuchtdiode
zwischen grun und gelb. Das Leuchten der gelben Leuchtdiode
bedeutet eine Energiezufuhr an die Beheizung. Wird die Heizfunk-
tion mit dem Folientaster ausgeschaltet und das Medium hat eine
Temperatur von Uber 50 °C, blinkt die gelbe Leuchtdiode (20%
ein...80% aus).

Auf der LCD-Anzeige wird abwechselnd °C und HOT angezeigt (Fig.
13 und 14). Die Heizkdrpertemperatur wird Uber die eingestellte Si-
cherheitstemperatur begrenzt. Die Regelung der Mediumstempera-
tur erfolgt Uber einen FUZZY-Logic-Regler. Dadurch wird die Uber
einen PT 500 erfasste Mediumstemperatur schnellstméglich ohne
Uberschwingen auf die eingestellte Temperatur aufgeheizt. Der
FUZZY-Logic-Regler passt sich automatisch an die verschiedenen
Warmekapazitaten der unterschiedlichen Warmetragerflissigkeiten
an. So wird eine optimale Temperaturfihrung ohne Temperaturdrift
und Welligkeit gewahrleistet.

Betrieb mit externem Temperaturfiuhler PT 1000.60/61 (nur bei HBR 4 control)

Der mitgelieferte externe Temperatursensor PT 1000.60/61 kann
als Sollwertgeber zur Temperaturregelung fiir Medien verwendet
werden, die mittels eines Gefafses (z.B. Glaskolben) in das Wasser-
oder Olbad eingetaucht werden.

Dazu muss das Fuhlerrohr in das zu temperierende Medium in
ausreichender Lange (mindestens 20 mm) eintauchen und in sein-
er Lage an dem Gefafs fixiert werden.

Wird der Temperaturfiihler PT 1000.60/61 mit der Schnitt-
stelle verbunden, regelt die Temperaturregelung automa-
tisch auf den externen Fiihler!

Der Temperaturfihler PT 1000.60/61 ist nicht dazu vorgesehen als
Temperaturgeber flr das Heizbadmedium zu agieren.

Wird der Flhler nicht bestimmungsgemafs direkt in das Heizbad-
medium eingetaucht, und steht zum Beispiel auf dem Badboden
auf, kdnnen Regelabweichungen von bis zu +/-4 K auftreten!

Funktion

Mit der Taste ,Mode” (D) wird die gewlinschte Stellgrof3e (Sol-
Idrehzahl) vorgewahlt. Mit dem Drehknopf (B) kann die gewUn-
schte Drehzahl des Ruhrantriebes zwischen 150-800 rpm in Schrit-
ten zu je 50 rpm eingestellt werden. Der eingestellte Wert kann an
der Digitalanzeige (C) abgelesen werden (Fig. 15).

Die Funktion Ruhren wird durch Betatigen die Taste ,Motor On/
Off” (E) ein- oder ausgeschaltet. Wird die Funktion gestartet,
leuchtet die griine Leuchtdiode neben der Beschriftung ,Mot” /
,RPM”. Der Motor lauft sanft auf die eingestellte Drehzahl hoch.
Auf der LCD-Anzeige werden Solldrehzahl, Istdrehzahl und das PV-
Symbol angezeigt (Fig. 16).

Sind beide Funktionen (Heizen und Ruhren) ausgeschaltet, zeigt
die LCD-Anzeige immer die eingestellte Solltemperatur an. Bei ein-

Eine Fehlermeldung (Er 5) erscheint, wenn der Flhlerwert des ex-
ternen FUhlers sich in einer bestimmten Zeit (einstellbare Error 5
Ansprechzeit 1... 30 min) nicht andert, z.B. weil der Fihler nicht in
das Medium eintaucht.

Diese Erkennung wird erst bei Differenzen > 5 K zwischen
der Fihlertemperatur und der Solltemperatur aktiviert,
wenn die Fithlertemperatur konstant bleibt (+/- 0,5 K).

Einstellung der Ansprechzeit des Error 5:

Nach Erscheinen der Anzeige ,Er 5” die Taste ,Mode” (D) gedrlickt
halten und gleichzeitig durch Drehen des Drehknopfes (B) die
gewdlnschte Ansprechzeit (1...30 min) einstellen.

Hinweis:

0 min (zero) bedeutet, die Uberwachung ist ausgeschaltet (OFF)!

Riihren

geschalteter Heizfunktion hat diese auf der LCD-Anzeige Vorrang.
Wird die Funktion Ruhren mit dem Folientaster gestartet oder
Uber die Taste ,Mode” (D) abgefragt, wird fur 5 Sekunden auf
Drehzahlanzeige umgeschaltet. Mit der Taste ,Mode” (D) kann die
LCD-Anzeige jederzeit von der Temperatur- zur Drehzahlanzeige
(und umgekehrt) geschaltet werden. Nach finf Sekunden wech-
selt die Anzeige wieder in den voreingestellten Modus.

Fehlercodes

Folgende Error-Meldungen kdnnen angezeigt werden (Fig. 20) und haben die nachfolgend beschriebenen Ursachen:

Fehlercode | Fehler Abhilfe
Er2 Im Remotebetrieb (PC), bei aktivierter Watchdog- | Andern der Watchdogzeit.
funktion in Modus 1, keine Kommunikation zwi- | Innerhalb der gesetzten Watchdogzeit Daten (OUT_WDx@m)
schen PC und HBR 4 control PC sendet innerhalb | vom PC senden.
der gesetzten Watchdogzeit keine Daten, oder die | Verbindungsleitung und Stecker Uberprifen.
Verbindungsleitung zum PC ist unterbrochen.
Er3 Gerateinnentemperatur Uber 76 °C Gerat abkuhlen lassen, Netzschalter AUS/EIN
Erd Motordrehzahl weicht £300 rpm von der Drehzahl | Last vermindern
ab, Solldrehzahl grosser 350 rpm Netzschalter AUS/EIN
Erd Funktion Ruhren eingeschaltet, Istdrehzahl = 0 rpom | Netzschalter AUS/EIN
Anzeige nach ca. 30 sec. Drehzahl erhohen
Funktion Ruhren abschalten
Er5 Keine Temperaturerhéhung am PT 1000.60/61 bei | Temperatursensor in das Medium eintauchen.
bleibender Temperaturdifferenz (entsprechend der | Anpassen der Error 5 Ansprechzeit entsprechend der Tragheit des
eingestellten Error 5 Ansprechzeit) Systems.
Er11 Temperaturmessfuhler PT 1000 wahrend des Be- | Temperaturfihler nur bei ausgeschaltetem HBR 4 control ein-
triebes ausgesteckt und ausstecken
Er12 Temperaturmessfihler PT 1000 wahrend des Be- | Temperaturfihler nur bei ausgeschaltetem HBR 4 control ein-
triebes eingesteckt und ausstecken
Er20 Sicherheitsrelais schliefSt nicht Sicherheitskreis zu niedrig eingestellt, Netzspannung Uberprifen,
(Netzspannung mufs grofer als die Nennspannung -10% sein)
Netzschalter AUS/EIN
Er21 Sicherheitsrelais 6ffnet nicht RESET - Taste/Service
Er22 Stérung vor dem letzten Gerate AUS oder Sicher- | RESET - Taste
heitstemperatur niedriger als Mediumstemperatur
Er23 Einstellbarer Sicherheitskreis defekt Netzschalter AUS/EIN/Service
Er24 Eingestellte Sicherheitstemperatur Uberschritten Sicherheitstemperatur (hoher) einstellen, Netzschalter AUS/EIN
Er26 Trockenlauf, kein Medium im Badgefafs Gerat abkuhlen lassen, danach Medium einflllen;
Netzschalter AUS/EIN
Er27 Fehler bei der Kalibrierung Netzschalter AUS/EIN, beim Einschalten wird automatisch eine Ka-
librierung durchgefthrt
Er28 Flhlerbruch Netzschalter AUS/EIN
Er29 Kurzschlufs des Sicherheitsfihlers oder Regler- und | Service
Sicherheitsfiihler vertauscht
Er30 Kurzschlufs des Reglerflhlers Service

Lasst sich der Fehler durch die beschriebenen Mafnahmen nicht beseitigen oder wird ein anderer Fehlercode angezeigt:
- wenden Sie sich bitte an die Serviceabteilung,
- senden Sie das Gerat mit einer kurzen Fehlerbeschreibung ein.



Schnittstellen und Ausgange

Das Gerat kann Uber den RS 232- Anschluss mit einem PC verbun-
den z.B. mit der Laborsoftware Labworldsoft® betrieben werden.

Hinweis: Beachten Sie hierzu die Systemvoraussetzungen sowie
die Betriebsanleitung und Hilfestellungen der Software.

Konfiguration

Die serielle Schnittstelle RS 232 kann dazu verwendet werden,
das Gerat extern mittels Computer und geeigneter Anwenderpro-
gramme (Labworldsoft®) zu steuern.

Zur Erhdhung der Sicherheit bei der Steuerung des HBR 4 control

mit einem PC, kann eine , Watchdog”-Funktion, zur Uberwachung

des kontinuierlichen Datenflusses, aktiviert werden (siehe Kapitel

. Watchdog-Funktion”).

« Die Funktion der Schnittstellenleitung zwischen Laborgerat und
Automatisierungssystem sind eine Auswahl aus den in der EIA
-Norm RS 232 C, entsprechend DIN 66020 Teil 1 spezifizierten
Signalen. Die Belegung der Signale ist dem Bild (xx) zu entne-
hmen.

« FUr die elektronischen Eigenschaften der Schnittstellenleitung
und die Zuordnung der Signalzustande gilt die Norm RS 232 C,
entsprechend DIN 66259 Teil 1.

« Ubertragungsverfahren: Asynchrone Zeichen(bertragung in
Start=Stopp-Betrieb.

« Ubertragungsart: Voll Duplex

« Zeichenformat: Zeichenerstellung gemafs Datenformat in DIN
66022 flr Start-Stopp-Betrieb:

1 Startbit; 7 Zeichenbits; 1 Paritatsbit (gerade = Even); 1 Stoppbit.

» Ubertragungsgeschwindigkeit: 9600 Bit/s

« Datenflusssteuerung: kein Hardwarehandshake

« Zugriffsverfahren: Eine Datenlibertragung vom Gerat zum Com-
puter erfolgt nur auf Anforderung des Computers.

Befehlssyntax

Flr den Befehlssatz gilt folgendes:

« Die Befehle werden generell vom Rechner (Master) an das Gerat
(Slave) geschickt.

« Das Gerat sendet ausschlieSlich auf Anfrage des Rechners.
Auch Fehlermeldungen kénnen nicht spontan vom Gerat an den
Rechner Automatisierungssystem) gesendet werden.

« Befehle und Parameter, sowie aufeinanderfolgende Parameter
werden durch wenigstens e i n Leerzeichen getrennt (Code: hex
0x20).

« Jeder einzelne Befehl inklusive Parameter und Daten und jede
Antwort werden mit CR LF abgeschlossen (Code: hex 0x0D und
0x0A) und haben eine maximale Lange von 80 Zeichen.

- Das Dezimaltrennzeichen in einer FlieRkommazahl ist der Punkt
(Code: hex 0x2E).

Die vorhergehenden Ausflihrungen entsprechen weitgehend den

Empfehlungen des NAMUR-Arbeitskreises (NAMUR- Empfehlun-

gen zur Ausflhrung von elektrischen Steckverbindungen fur die

analoge und digitale Signallbertragung an Labor-MSR Einzel-

geraten. Rev. 1.1).

Ubersicht der verfiigharen NAMUR - Befehle

Verwendete AbkUrzungen:

Xy = Numerierungsparameter (Integerzahl)
m = Variablenwert, Integerzahl

= Variablenwert, FlieGkommazahl
Temperatur externer Fuhler
Bad-Temperatur
Bad-Sicherheitstemperatur
Drehzahl

X X X X X X >
|
N

|
Uul s wN =

I

Externer PT 1000 Temperaturfihler Offset in K (-3.0 <=n <=+3.0)
Error 5 Ansprechzeit in Minuten (1 <= n <= 30)

NAMUR Befehle Funktion Anzeige

zusatzlich

IN_NAME Anforderung der Bezeichnung

IN_PV_X X=1;2:3:4:; Lesen des Ist-Wertes

IN_SOFTWARE Anforderung der Software Identnummer, Datum, Vers.

IN_SP_X X=1;2;3;4;12;42 | Lesen des gesetzten Soll-Wertes

52,54,

IN_TYPE Anforderung der Laborgerateerkennung

OUT_NAME name Setzen der Bezeichnung name. (Max. 6 Zeichen, Default: IKAHBR)

OUT_SP_12@n Setzen der WD-Sicherheitstemperatur mit Echo des gesetzten Wertes

OUT_SP_42@n Setzen der WD-Sicherheitsdrehzahl mit Echo des gesetzten Wertes

OUT_SP_Xn X=1;2;4,52; 54; | Setzen des Soll-Wertes auf n

OuUT_WD1@m Watchdog Modus 1: Tritt das WD1-Ereignis ein, so wird die Heiz- und die Ruh-
rfunktion ausgeschaltet und es wird Er2 angezeigt Setzen der Watchdogzeit
auf m (20...1500) Sekunden, mit Echo der Watchdogzeit. Dieser Befehl startet
die Watchdogfunktion und mufs immer innerhalb der gesetzten Watchdogzeit
gesendet werden

OouUT_WD2@m Watchdog Modus 2: Tritt das WD2-Ereignis ein, so wird der Drehzahlsollwert
auf die gesetzte WD-Sicherheitssolldrehzahl und der Temperatursollwert auf
die gesetzte WD-Sicherheitssolltemperatur gesetzt. Die Warnung WD wird an-
gezeigt.

Das WD2 Ereignis kann mit OUT_WD2@0 zurlickgesetzt werden—dadurch
wird auch die Watchdogfunktion gestoppt.

Setzen der Watchdogzeit auf m (20...1500) Sekunden, mit Echo der Watch-
dogzeit. Dieser Befehl startet die Watchdogfunktion und muf immer innerhalb
der gesetzten Watchdogzeit gesendet werden

RESET Ausschalten der Geratefunktionen

RMP_CONT_X X=1;4 Fortsetzung der Rampenfunktion (nach vorherigem RMP_PAUSE_X).

RMP_IN_X X=1;4 Lesen der aktuellen Segmentnummer der Rampe. Bei nicht gestarteter Rampe:
0

RMP_IN_X_y X=1;4 Lesen des Endwertes und der Rampensegmentzeitdauer (hh:mm:ss) fur das
Rampensegment y.

RMP_LOOP_SET_X X=1;4 Aktiviert eine Endlosschleife der Rampensegmente

RMP_LOOP_RESET_X | X=1;4 Beendet die Endlosschleife der Rampensegmente

RMP_OUT_X_yn X=1:4 Setzen des Endwertes (n) und der Rampensegmentzeitdauer (hh:mm:ss) fur das

hh:mm:ss Rampensegment y.

RMP_PAUSE_X X=1;4 Anhalten der Rampenfunktion. Einfrieren von aktuellem Sollwert und aktueller
Rampensegmentzeit.

RMP_RESET_X Fortsetzung der Rampenfunktion und Loschen aller vorgegebenen Rampenseg-
mente.

RMP_START_X X=1,4 Einschalten der Rampenfunktion beginnend mit dem Rampensegment Nr. 1
(Nur moglich nach vorherigem Start_X. Nach RMP_STOP_X ist START_X nicht
notwendig.)

RMP_STOP_X X=1,4 Ausschalten der Rampenfunktion. Sollwert=0. (Rampe bleibt erhalten, d.h.
Rampe kann mit RMP_START_X wieder gestartet werden).

START_X X=1;2;4;5;7 Einschalten der Gerate — (Remote) Funktion Remote




STATUS_X X=1;4;5 Ausgabe des Status

X=16 1*: Betriebsart A

(alte Funktion!) 2*: Betriebsart B

3*: Betriebsart C

*0: Manueller Betrieb ohne Stérung

*1: Automatischer Betrieb Start (ohne Stérung)
*2: Automatischer Betrieb Stop (ohne Stérung)
<0: Fehlercode: (-1)

- 1: Error 1

- ... (siehe Tabelle)

- 31:Error 31

-83: Falsche Paritat

-84: Unbekannter Befehl

-85: Falsche Befehlsreihenfolge

-86: Ungliltiger Sollwert

-87: Nicht gentgend Speicher

STOP_X X=1;2;4,5;7 Ausschalten der Geratefunktion. Die mit OUT_SP_X gesetzte Variable bleibt | Remote

erhalten. Beinhaltet den Befehl RMP_STOP.

+~Watchdog” Funktion, Uberwachung des seriellen Datenflusses

Findet nach der Aktivierung dieser Funktion (siehe Namur Befehle), innerhalb der gesetzten Uberwachungszeit (,Watchdogzeit”), kei-
ne emeute Ubertragung dieses Befehles vom PC statt, so werden die Funktionen Heizen und Ruhren entsprechend dem eingestellten
.Watchdog”-Modus abgeschaltet, oder auf vorher gesetzte Sollwerte weitergeregelt.

Zur Unterbrechung der Ubertragung kann es z.B. durch Betriebssystemabstiirze, Stromausfall am PC, oder Unterbrechung des Verbin-
dungskabels zum Gerat kommen.

~Watchdog”- Modus 1
Tritt eine Unterbrechung der Datenkommunikation (langer als die eingestellte Watchdogzeit) auf, werden die Funktionen Heizen und
RUhren abgeschaltet und es wird PC 1 angezeigt.

.Watchdog"”— Modus 2

Tritt eine Unterbrechung der Datenkommunikation (langer als die eingestellte Watchdogzeit) auf, so wird der Drehzahlsollwert auf die
gesetzte WD-Sicherheitssolldrehzahl und der Temperatursollwert auf die gesetzte WD-Sicherheitssolltemperatur gesetzt. Die Warnung
PC 2 wird angezeigt.

PC 2.1 Kabel
Das Kabel PC 2.1 wird zur Verbindung der 9-poligen Buchse zum Computer benétigt.
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Instandhaltung und Reinigung

Der Sicherheitskreis muss mind. einmal pro Jahr vom Anwender
Uberpruft werden. Befillen Sie dazu das Temperierbad mit 1 |
Wasser und stellen Sie in der Betriebsart A die Sicherheitstem-
peratur auf 100 °C. Stellen Sie dann die Solltemperatur auf 80
°C ein und starten Sie die Funktion Heizen durch Betatigen der
Taste Temp ON/OFF. Schalten Sie nach Erreichen der Solltemper-
atur das Temperierbad am Netzschalter aus und wieder ein und
stellen Sie die Sicherheitstemperatur auf 70 °C ein. Dadurch liegt
die Mediumstemperatur 10 °C Uber der Sicherheitstemperatur, der
Sicherheitskreis spricht an. Die Error-Meldung Er22 oder Er24 muss
angezeigt werden.

Das Gerat arbeitet wartungsfrei. Es unterliegt lediglich der natrli-
chen Alterung der Bauteile und deren statistischer Ausfallrate.

Reinigung:

- Zum Reinigen den Netzstecker ziehen.

- Reinigen Sie IKA-Gerate nur mit von IKA freigegebenen Reini-
gungsmittel.
Diese sind: (tensidhaltiges) Wasser und Isopropanol

- Tragen Sie zum Reinigen des Gerates Schutzhandschuhe.

- Elektrische Gerate dlrfen zu Reinigungszwecken nicht in das
Reinigungsmittel gelegt werden.

- Beim Reinigen darf keine Feuchtigkeit in das Gerat dringen.

- Falls andere als die empfohlenen Reinigungs- oder Dekontami-
nationsmethoden angewendet werden, fragen Sie bitte bei IKA
nach.

Ersatzteilbestellung:

Bei Ersatzteilbestellungen geben Sie bitte Folgendes an:

- Geratetyp

- Serialnummer des Gerates, siehe Typenschild

- Positionsnummer und Bezeichnung des Ersatzteiles, siehe
www.ika.com

- Softwareversion.

Reparaturfall:

Bitte senden Sie nur Gerdte zur Reparatur ein, die gereinigt
und frei von gesundheitsgefahrdenden Stoffen sind.

Fordern Sie hierzu das Formular ,,Unbedenklichkeitserkldarung”
bei IKA an, oder verwenden Sie den download Ausdruck des For-
mulares auf der IKA Website www.ika.com.

Senden Sie im Reparaturfall das Gerat in der Originalverpackung
zuruck. Lagerverpackungen sind fur den Rlckversand nicht aus-
reichend. Verwenden Sie zusatzlich eine geeignete Transportver-
packung.

Zubehor

Zubehor siehe www.ika.com.



Gewabhrleistung

Entsprechend den IKA-Verkaufs-und Lieferbedingungen betragt
die Gewahrleistungszeit 24 Monate. Im Gewahrleistungsfall
wenden Sie sich bitte an lhren Fachhandler, oder senden Sie das
Gerat unter Beifligung der Lieferrechnung und Nennung der Re-
klamationsgrinde direkt an unser Werk. Frachtkosten gehen zu
lhren Lasten.

Die Gewahrleistung erstreckt sich nicht auf Verschleifteile und
gilt nicht fir Fehler, die auf unsachgemafse Handhabung und un-
zureichende Pflege und Wartung, entgegen den Anweisungen in
dieser Betriebsanleitung, zurlckzufihren sind.

Technische Daten

HBR 4 control HBR 4 digital
Nennspannung VAC 230 + 10%
oder VAC 115+ 10%
Frequenz Hz 50/60
Funktion Heizen
Heizleistung w 1000
Temperaturbereich (Medium) °C Raumtemperatur...200

Temperaturanzeige (Medium)

Soll- und Isttemperatur LCD

Einstellgenauigkeit K

Reglerschwankung (3 Itr Wasser/90 °C) K +0,4 +0,4
Absolute Abweichung/Mittelwert (3 Itr Wasser/90 °C) K +1 +1
Reglerschwankung (3 Itr Marlothermol/150 °C) K +0,8 +0,8
Absolute Abweichung/Mittelwert (3 Itr Marlotherm6l/150 °C) K +2 +2

Funktion Riihren

Source language: German
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EU Declaration of conformity

We declare under our sole responsibility that this product corresponds to the directives 2014/35/EU, 2006/42/EC, 2014/30/EU and
2011/65/EU and conforms with the following standards or normative documents: EN 61010-1, EN 61010-2-010, EN 61010-2-051, EN

Motor Kugelgelagerter, birstenloser EC-Motor
Motorleistung w 5 ‘ 5
Drehzahlbereich rpm 150...800 einstellbar in Schritten zu je 50 rpm
Minimale Fillhéhe cm 3 | 3
Uberspannungskategorie I
Einschaltdauer % 100
Schutzart nach DIN EN 60529 IP 20
Umgebungstemperatur °C +5...40
Umgebungsfeuchte: (rel.) % 80
Klassenbezeichnung nach DIN 12876 I
Totalvolumen-Badgefafs | 5 5
Werkstoff-Badgefals 1.4301
Abmessung (J x H) mm 340 x 250 340 x 250
Gewicht kg 4.4 4.4
Schnittstellen PT 1000.60/61 -

RS 232

Technische Anderung vorbehalten!

61326-1, EN 60529 (A1+A2) and EN I1SO 12100.
A copy of the complete Declaration of Conformity or further declarations of conformity can be requested at sales@ika.com.

Explication of warning symbols

A Indicates an imminently hazardous situation, which, if not avoided, will result in death, serious injury.

A WARNING Indicates a potentially hazardous situation, which, if not avoided, can result in death, serious injury.

A CAUTION Indicates a potentially hazardous situation, which, if not avoided, can result in injury.

@ A]TENT'ON ATTENTION - risk of damage due to magnetism.

A DANGER - note on hazards arising from a hot surface.




Safety instructions

For your protection
+ Read the operating instructions in full before starting up
and follow the safety instructions.
Keep the operating instructions in a place where they can be
accessed by everyone.
Ensure that only trained staff work with the appliance.
Follow the safety instructions, guidelines, occupational health
and safety and accident prevention regulations.
Wear your personal protective equipment in accordance with
the hazard category of the medium to be processed. Otherwise
there is a risk of splashing liquids.
When emptying the device use only the handles to carry and
hold it.
Set up the device in a spacious area on an even, stable, clean,
non-slip, dry and fireproof surface.
Prior to each use, always check the device and accessories for
damage. Do not use damaged components.
Warning! The safety temperature must be set in accordance
with EN 61010-2-010 Chapter “Requirements for devices con-
taining or using flammable liquids”.
- The surface temperature of the flammable medium that is
exposed to air may not exceed its flash point.
A danger usually arises if a medium is heated in open vessels.
- The surface temperature of the heating device may not exceed
the value of (t - 25) °C (= set value of the safety circuit) on
the surface of the flammable medium and in contact with air,
whereby t is the fire point of the liquid.
A danger usually arises if a medium is heated in glass vessels
(glass breakage).
If a setting made by the user (medium temperature or safety
temperature) could bring a flammable medium into a state in
which the conditions mentioned above could be exceeded,
additional measures must be introduced that will protect the
user from this danger.

Risk of burns! During operation,
A\ the heating bath housing can get
hot.

When working with temperature
sensitive mediums please consider: upon continuous operation
with high speed and a room temperature of 20 °C a warming up
of the housing up to 40 °Cis possible.

« Prior to filling or emptying the heating bath, the device must be
switched off and disconnected from the power supply at the
plug.

- Only fill or empty the heating bath when it is cold.

- Empty the heating bath prior to transporting it.

- Never operate the heating bath without tempering medium.

Caution! The preferred temper-

A ing medium in the heating bath is

water (up to approx. 80 °C). Low

viscosity silicone oils (50 mPas) with
a flash point > 260 °C are also permitted.
There is a risk of burning when using tempering media with
lower flashpoints!

« Untreated tap water is not recommended. It is recommended to
use distilled water or high purity water (ion exchangers) and add
0.1 g soda (sodium carbonate Naz2COs)/liter, to reduce corrosive
properties.

« Before use, calculate the optimum fill level of the tempering me-
dium! Pay special attention to the change in volume caused by
heating and the displacement that occurs when immersing an
object, for example, an evaporating flask.

« When using the heating bath in conjunction with a rotary evap-

orator, the heating bath temperature must not be allowed to rise

to a value higher than the boiling point of the solvent at normal

pressure, since if the evaporating flask glass were to break there

would be a hazard due to liquid spraying out (for instance break-

age of the evaporating flask glass during distillation of water

using a silicone oil bath).

When working with the IKA rotary evaporator, be aware of a

hazard arising from breakage of the evaporating flask glass.

Be aware of a hazard due to lack of grip on a wet evaporating

flask, in particular when operating the IKA HBR 4 digital/con-

trol heating bath with silicone oil!

When using as a water bath, the use of demineralised water is

recommended.

Always observe the minimum fill level of one litre when using oil

as the tempering medium.

Ensure that the interfaces are not soiled.

Beware of hazards due to flammable materials.

Only process media that will not react dangerously to the extra

energy produced through processing. This also applies to any

extra energy produced in other ways, e.g. through light irradia-

tion.

Do not use the device in explosive atmospheres, it is not EX-

protected.

With substances capable of forming an explosive mixture, ap-

propriate safety measures must be applied, e.g. working under a

fume hood.

To avoid body injury and property damage, observe the relevant

safety and accident prevention measures when processing haz-

ardous materials.

Refer to the operating instructions for the accessories.

Safe operation is guaranteed only with the use of original IKA

accessories.

Always disconnect the plug before fitting accessories.

After an interruption to the power supply, the device can be

started up again in operating mode B and C.

« The device can only be disconnected from the mains supply by

pulling out the mains plug or the connector plug.

« The socket for the mains cord must be easily accessible.

Caution - magnetism!

@ ATTENTIONY| Beware of possible effects from the
magnetic field (pacemakers, data

media).

.

For protection of the equipment

+ The voltage stated on the type plate must correspond to the
mains voltage.

« Socket must be earthed (protective ground contact).

« Protect the appliance and accessories from bumps and impacts.

« The appliance may only be opened by experts.

In_conjunction with IKA rotary evaporator, IKA glassware and

solvents

« Solvents can be hazardous to health. Therefore comply with the
relevant warnings and refer to the relevant safety data sheet
(Internet).

IKA Glassware
« The glassware is designed to be used at vacuums down to 1

mbar.

Coated glassware
« Coated glass components offer protection against the glass

splintering if it breaks under vacuum. Please note that when
coated glassware is used it is only to the condenser and receiv-
ing flask to which coating is applied.

« For operational reasons, the coating is not applied to the entire
area of the glass. In particular on the condenser there are areas
to which no coating is applied, especially at places where joints
and connections are made.

» Evaporating flasks with special heat-resistant coatings are avail-
able as accessories.

+ The coating does not offer any protection against damage to
the glass or breakage of the glass.

+ Do not use the glass component if its coating is damaged.

+ The use of coated glassware does not release you from the obli-
gation when the device is in use to enclose it on all sides with an
extractor hood or to employ an appropriate safety device.

Oil-tempered heating bath

« If silicone oil is used as a tempering medium, in the event that
the evaporating flask fractures there is a risk that on mixing with
the aqueous solvents (contents of the evaporating flask) the hot
oil will foam up and spurt out in conjunction with a rapid in-
crease in volume (formation of bubbles by the solvent).
Note: Using high-viscosity oils or solid grease can lead to over-
heating in localized areas, causing excessive pressure to build up
in the bottom of the vessel.

Unpacking

+ Unpacking
- Please unpack the device carefully;
- In the case of any damage a fact report must be set immedi-
ately (post, rail or forwarder).

- Delivery scope
Heating bath IKA HBR 4 digital/control
- Heating bath
- Mains cable
- Operating instructions
- Temperature sensor PT 1000.60/61 (only for HBR 4 control)

Intended use

- Use

The IKA tempering baths HBR 4 digital/control are laboratory
devices and are suitable for directly tempering substances filled
into the bath container.

They are also suitable for indirect tempering of substances filled
in glass containers when the glass containers are immersed in the
actual tempering medium. A rotary glass container is particularly
advantageous, for example, when used in conjunction with an
IKA rotary evaporator.

Do not use the device to prepare food!

- Area of use
Indoor environments similar to that a laboratory of research,
teaching, trade or industry area.

The safety of the user cannot be guaranteed:

- if the device is operated with accessories that are not supplied or
recommended by the manufacturer,

- if the device is operated improperly or contrary to the manufac-
ture's specifications,

- if the device or the printed circuit board are modified by third
parties.



Commissioning

Observe the ambient conditions (temperature, humidity, etc.) listed
under Technical Data.

The unit is ready for service when
@ - % @ the mains plug has been plugged

n.

Please follow above directions to ensure safe operation and pre-
vent device from suffering damage.

The device is switched on with the 2-pole ON/OFF mains switch (A).
When switched on the lamp in the rocker switch lights up green.

Setting the safety circuit

When activating the HBR 4 control devices an automatic self-test
is carried out, all LEDs flash and all segments (Fig. 1) are visible on
the LCD display. After this, the LCD displays in Fig. 2 to Fig. 6 are
visible (standard factory setting).

When setting the safety circuit an upper temperature limit be-
tween 50 °C and 210 °C is set. The safety circuit can only be set
in operating mode A.

« Switch on the device.

« Within 5 seconds of the display Fig. 7 appearing, keep the but-
ton “Mode” (D) pressed down and set the safety temperature
desired by simultaneously turning the control knob (B).

« Release the button “Mode” (D). For two seconds the safety tem-
perature is set and safe OK Fig. 8 is displayed; the safety tem-
perature set is saved.

The safety circuit is automatically checked each time the device is
restarted.

Setting the operating modes

The device can be operated in three different operating modes
(display see Fig. 9 to Fig. 11). To toggle from one operating mode
to the other keep the button “Mode” (D) depressed when switch-
ing on the device (min. 5 secs). Sequence A-B-C-A-B-C-A- etc.

Operating mode A

This operating mode is the factory setting of the device. When
switching on the device the heating and stirring functions are de-
activated. The set values last set are saved and are used when the
heating or stirring functions are switched on. The set values can
be changed.

Operating mode B

When switching on the device the state of the heating and stirring
functions are taken over before the device was switched off last as
well as the last values set. The set values can be changed.

Operating mode C

When switching on the device the state of the heating and stirring
functions are taken over before the device was switched off last
as well as the last values set. The set values cannot be changed.

Heating function

With the button “Mode” (D) the correcting variable desired (set
temperature) can be preselected. The heating bath temperature of
the device is kept constant by the control circuit and is additionally
monitored by the safety circuit. In the event of a disturbance in
the control circuit, the heating bath is switched off permanently
by the safety circuit. In the event of a fault in the control circuit
or in the safety circuit, the LED “Temp.” flashes yellow and green
alternately. The LED next to the reset button lights up red.

The error is also displayed on the LCD (see chapter “Error mes-
sages”).
The heating function cannot be started.

Control of medium temperature

The desired medium temperature can be set between 0 and 200
°C with the control knob (B), but not higher than the set safety
temperature. The value set can be read off on the digital display
(O) (Fig. 12). The heating function is switched on and off by press-
ing the button “Temp. On/Off” (F). If this function is activated the
green LED next to the lettering “Temp” lights up. The heating bath
is heated up to the set temperature. On the LCD display the set
temperature, actual temperature and the PV symbol are displayed.
The set temperature and actual temperature relate to the me-
dium. During the heating phase the colour of the LED changes
between green and yellow. If the yellow LED lights up this means
that the heating system is being supplied with energy. If the heat-
ing function is switched off using the sensor key and the medium
has reached a temperature of above 50 °C the yellow LED flashes
(20% on 80% off).

On the LCD display °C and HOT are displayed alternately (Fig. 13
and 14). The temperature of the heating element is limited by the
safety temperature set. The medium temperature is controlled by
a fuzzy logic controller. The medium temperature is measured by
a PT 500 temperature sensor and is heated up as quickly as pos-
sible without overshooting to the set temperature. The fuzzy logic
controller automatically adapts to the various heat capacities of
the different heat transfer fluids. This guarantees an optimal tem-
perature management without temperature drift and waviness.

Operation with external temperature sensor PT 1000.60/61 (only for HBR 4 control)

The supplied external temperature sensor PT 1000.60/61 can be
used as a setpoint transmitter for controlling the temperature of
media, by using a vessel (e.g. glass flask) which is immersed in the
water or oil bath.

The sensor tube must be of sufficient length to be immersed in
the medium to be tempered (at least 20 mm) and fixed in position
on the vessel.

If the temperature sensor PT 1000.60/61 is connected to
the interface, the temperature regulation is automatically
controlled by the external sensor!

The temperature sensor PT 1000.60/61 is not intended to act as a
temperature sensor for the heating bath.

If the sensor is immersed directly in the heating bath (which is
considered misuse) and is at the bottom of the bath, control devia-
tions of up to +/-4 K can occur.

An error message (Er 5) will appear if the sensor value of the exter-
nal sensor does not change within a certain period of time (adjust-
able Error 5 response time 1 ... 30 min), e.g., because the sensor is
not immersed in the medium.

This detection is activated only at differences > 5 K be-
tween the sensor temperature and the target temperature,
when the sensor temperature remains constant (+/- 0.5 K).

Setting the response time of error 5:

When “Er 5” appears on the display, press and hold the button
“Mode” (D) and at the same time set the desired response time
(1...30 min) by turning the control knob (B) .

Note:

0 min (zero) means the monitoring is switched off (OFF)!

Stirring function

With the button "Mode” (D) the correcting variable desired (set
speed) can be preselected. With the control knob (B) the desired
speed of the stirrer drive can be set between 0 and 800 rpm in
steps of 50 rpm. The value set can be read off on the digital display
(O) (Fig. 15).

The stirring function is switched on and off by pressing the but-
ton “Motor On/Off” (E). If this function is activated the green LED
lights up next to the lettering “Mot.” The motor runs gently up to
the speed set. On the LCD display the set speed, actual speed and
the PV symbol are displayed (Fig. 16).

If both functions (heating and stirring) are switched off, the LCD
display always indicates the set temperature set. When the heating
function is switched on it is given priority on the LCD display.

If the stirring function is started with the sensor key or called up
using the button "Mode” (D), the system switches over to speed
display for five seconds. With the button “Mode” (D) the LCD dis-
play can be changed from temperature to speed and vice versa
at any time. After five seconds the system switches back to the
predominant mode.



Error messages

The following error messages can be displayed (Fig. 20) and have the following causes described:

Error code | Cause Correction
Er2 In remote operation (PC) mode with activated | Change watchdog time.
watchdog function in mode 1: no communication | Transmit data from PC within set watchdog time (OUT_WDx@m).
between PC and HBR 4 control. PC does not | Check cable and plug.
transmit any data within the set watchdog time, or
connection to PC is interrupted.
Er3 Internal device temperature above 76 °C Allow the device to cool down
Mains switch OFF/ON
Erd Motor speed deviates +300 rpm from the speed | Reduce load
Set speed greater than 350 rpm Mains switch OFF/ON
Erd Stirring function turned on, Actual speed = 0 rpm | Mains switch OFF/ON
Indication after approx 30 sec Increase the speed or turn on the stirring function
Er5 No temperature increase in PT 1000.60/61 at con- | Place the temperature sensor in the medium.
tinuous temperature difference (corresponding to | Adjust the error 5 response time according to the response cha-
the set error 5 response time) racteristic of the system.
Er11 Temperature sensor PT 1000 unplugged during | Plug in and unplug temperature sensor only when HBR 4 control
operation is switched off.
Er12 Temperature sensor PT 1000 plugged in during | Plug in and unplug temperature sensor only when HBR 4 control
operation is switched off.
Er20 Safety relay does not close Safety circuit is set too low, check mains voltage (mains voltage
must be larger than the nominal voltage - 10%).
Mains switch OFF/ON
Er21 Safety relay does not open RESET button / service
Er22 Disturbance before the last time the device was | RESET button
switched OFF or safety temperature is lower then
the temperature of the medium
Er23 Adjustable safety circuit faulty Mains switch OFF/ON / service
Er24 Safety temperature set exceeded Set safety temperature higher
Mains switch OFF/ON
Er26 System dry, no medium in the bath container Allow the device to cool down, then refill with medium.
Mains switch OFF/ON
Er27 Calibration error Mains switch OFF/ON. When switching on, a calibration is auto-
matically carried out.
Er28 Sensor rupture Mains switch OFF/ON
Er29 Short circuit in the safety sensor or controller and | Service
safety sensor mixed up
Er 30 Short circuit in the controller sensor Service

If the actions described fail to resolve the fault or another error code is displayed then take one of the following steps:
- contact the IKA service department,
- send the device for repair, including a short description of the fault.

Interfaces and outputs

The device can be operated in “Remote” mode via an RS 232 using
the laboratory software Labworldsoft®.

Note: Please comply with the system requirements together with
the operating instructions and help section included with the soft-
ware.

Configuration

The RS 232 serial interface can be used to operate the device using

a computer and a suitable user program (Labworldsoft®).

In order to increase safety when operating the HBR 4 control

using a PC, a watchdog function can be activated which monitors

the continuous data flow (see section entitled: “Watchdog func-
tion”).

« The functions of the interface circuit between the laboratory de-
vice and the automation system are a selection from the signals
specified in the EIA standard RS 232 C as per DIN 66020 Part 1.
The assignment of the different signals can be seen in the image.

« Standard RS 232 C, corresponding to DIN 66259 Part 1 is valid
for the electronic characteristics of the interface circuits and as-
signment of signal states.

« Transmission process: asynchronous character transmission in
start-stop operation.

- Transmission type: full duplex

+ Character format: character composition according to data for-
mat in DIN 66022 for start-stop operation. 1 start bit, 7 charac-
ter bits, 1 parity bit (even), 1 stop bit.

« Transmission speed: 9600 bit/s

« Data flow control: hardware handshake

» Access method: data transmission from the device to the com-
puter only occurs after a request from the computer.

Command syntax

The following points should be noted for the instruction set:

« Commands are generally sent from the computer (master) to the
lab device (slave).

+ The device sends only at the computer’s request. Even fault in-
dications cannot be sent spontaneously from the device to the
computer (automation system).

« Commands and parameters, as well as consecutive parameters,
must be separated by at least one space (code: hex0x20).

« Each individual command (incl. parameters and data) and each
response are terminated with Blank CR LF (Code: hex 0x0OD and
0x0A) and have a maximum length of 80 characters.

» The decimal separator in a number is a dot (Code: hex Ox2E).

The above details correspond as far as possible to the recommen-

dations of the NAMUR working party (NAMUR recommendations

for the design of electrical plug connections for analogue and
digital signal transmission on individual items of laboratory control

equipment, rev. 1.1).

Summary of available NAMUR commands

Abbreviations used:
Xy =
m =

numbering parameter (integer)
variable value, integer

Temperature of external sensor
Bath temperature

Bath safety temperature

Speed

XX X X X X >
Il
N

Il
v wN =

a

variable value, floating-point number

External PT 1000 temperature sensor offset in K (-3.0 <= n <=+3.0)
Error 5 response time in minutes (1 <= n <= 30)



NAMUR commands Function Display
(additional)

IN_NAME Title request

IN_PV_X X=1;2;3;4;; Current value reading

IN_SOFTWARE Software ID number, date, version request

IN_SP_X X=1;2;3;4;12;42 | Set target value reading

52;54;

IN_TYPE Lab device identification request

OUT_NAME name Output of identification name. (Max. 6 characters; default: IKAHBR)

OUT_SP_12@n Setting WD safety limit temperature with set value echo

OUT_SP_42@n Setting WD safety limit speed with set value echo

OUT_SP_Xn X=1;2;4,52; 54; | Setting of target value to n

OUT_WD1@m Watchdog mode 1: if event WD1 should occur, the heating and stirring func-
tions are switched off and Er2 is displayed. Set watchdog time to m (20 -
1,500) seconds, with watchdog time echo. This command launches the
watchdog function and must be transmitted within the set watchdog time.

OUT_WD2@m Watchdog mode 2: if event WD2 should occur, the speed target value is
changed to the WD safety speed limit and the temperature target value is
changed to the WD safety temperature limit value. The warning WD is dis-
played. The WD2 event can be reset with OUT_WD2@O0 - this also stops
the watchdog function. Set watchdog time to m (20 - 1,500) seconds, with
watchdog time echo. This command launches the watchdog function and
must be transmitted within the set watchdog time.

RESET Switches off the device function.

RMP_CONT_X X=1:4 Continuaton of ramp function (After prior RMP_PAUSE_X).

RMP_IN_X X=1,4 Reading the real segment number of ramp. With ramp not started: 0

RMP_IN_X_y X=1;4 Reading the accumulated value and the ramp segment duration of ramp seg-
ment y.

RMP_LOOP_SET_X X=1;4 Ending of ramp loop.

RMP_LOOP_RESET_X | X=1;4 To work off the ramps in one loop.

RMP_OUT_X_yn X=1;4 Setting the accumulated value (n) and the ramp segment duration (hh:mm:ss)

hh:mm:ss for ramp segment y.

RMP_PAUSE_X X=1;4 Stopping the ramp function. Freezing of real rated value and real ramp seg-
ment time.

RMP_RESET_X Switching off ramp functions and deleting of all set ramp segments

RMP_START_X X=1;4 Starting the ramp function, beginning with ramp function No.1 (Only possible
after prior START_X. After RMP_STOP_X START_X is not necessary.)

RMP_STOP_X X=1,4 Switching off ramp function. Rated value = 0. (Ramp is maintained, that
means, ramp can be restarted with RMP_STARTX_X).

START_X X=1;2;4;5;7 Starting the instrument’s (remote) function. Remote

STATUS_X

X=1:4;5
X=16
(old function)

Display of status

1*: Operation mode A

2*: Operation mode B

3*: Operation mode C

*0: manual operation without fault

*1: Automatic operation Start (without fault)
*2: Automatic operation Start (without fault)
<0: Error code: (-1)

- 1: Error 1

- ... (see table)

- 31:Error 31

-83: wrong parity

-84: unknown instruction

-85: wrong instruction sequence

-86: invalid rated value

-87: not sufficient storage space

STOP_X

X=1;2:4,5;7

Switching off of device - (remote) function The variables set with OUT_SP_X
remain saved. Includes command RMP_STOP.

Remote

“Watchdog” functions; monitoring of the serial data flow
If, once this function has been activated (see NAMUR commands), there is no retransmission of the command from the computer within
the set time (“watchdog time"), the heating and stirring functions are switched off in accordance with the set “watchdog” function or
are changed to the set target values.
The data transmission may be interrupted by, for example, a crash in the operating system, a power failure in the PC or an issue with the
connection cable between the computer and the device.

“Watchdog” - mode 1
If there is an interruption in data communications (longer than the set watchdog time), the heating and stirring functions are switched
off and Er2 is displayed.

“Watchdog” - mode 2
If there is an interruption in data communications (longer than the set watchdog time), the speed target value is changed to the WD
safety speed limit and the temperature target value is changed to the WD safety temperature limit value. The warning WD is displayed.

PC 2.1 cable

The PC 2.1 cable is used to connect the 9-pin plug to a computer.
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Maintenance and cleaning

The safety circuit must be checked over at least once a year by the
user. To do this, fill the temperature control bath with 1 | of wa-
ter and in operating mode A set the safety temperature to 100
°C. Then set the target temperature to 80 °C and start the heat-
ing function by pressing the Temp ON/OFF key. After the target
temperature has been reached, switch the moderating bath off
and back on again with the power switch and set the safety tem-
perature to 70 °C. The temperature of the medium will then be
10 °C above the safety temperature, and the safety circuit will be
activated. Error message Er22 or Er24 must be displayed.

The device is maintenance-free. It is subject only to the natural
wear and tear of components and their statistical failure rate.

Cleaning:
- For cleaning disconnect the mains plug!

- Use only cleaning agents which have been approved by IKA to
clean the devices:
Water containing surfactant / isopropyl alcohol.

- Wear protective gloves during cleaning the devices.

- Electrical devices may not be placed in the cleansing agent for
the purpose of cleaning.

- Do not allow moisture to get into the device when cleaning.

- Before using another than the recommended method for clean-
ing or decontamination, the user must ascertain with IKA that
this method does not destroy the device.

Spare parts order:
When ordering spare parts, please give:

- device type

- serial number, see type plate.

- position number and description of spare part, see
www.ika.com

- software version.

Repair:

Please only send devices in for repair that have been cleaned
and are free of materials which might present health hazards.
For repair, please request the “Safety Declaration (Decontami-
nation Certificate)” from IKA or use the download printout of it
from IKA website at www.ika.com.

If your appliance requires repair, return it in its original packaging.
Storage packaging is not sufficient when sending the device - also
use appropriate transport packaging.

Accessories

For accessories see www.ika.com.

Warranty

According to IKA's Terms and Conditions of sale and delivery, this
product is covered by a warranty for a period of 24 months. In
case of making a warranty claim, please contact your local dealer
or, if you wish, you can send the device directly to our factory.
Please include the sales invoice and state the reasons for your
guarantee claim. In this case, you are responsible for shipping and
handling costs.

The warranty does not cover wearing parts, nor to defects that are
the result of improper use, insufficient care and maintenance or
failure to follow the instructions in this operating manual.

Technical data

HBR 4 control HBR 4 digital
Nominal voltage VAC 230+ 10%
or VAC 115+ 10%
Frequency Hz 50/60
Heating function
Heating output W 1000
Temperature range (medium) °C Room temperature...200

Temperature range (medium)

Set and actual temperature LCD

Setting accuracy K 1 1
Controller deviation (3 | water/90 °C) K +04 +04
Absolute deviation / mean (3 | water/90 °C) K +1 +1
Controller deviation (3 | Marlotherm oil/150 °C) K +0.8 +0.8
Absolute deviation / mean (3 | Marlotherm oil/150 °C) K +2 +2

Stirring function

Motor Ballbearing brush-free, EC motor
Motor output W 5 ‘ 5
Speed range rpm 150...800 adjustable in steps of 50 rpm
Minimum filling height cm 3 ‘ 3
Overvoltage class 1
Permissible operating time % 100
Protection class according to DIN EN 60529 IP 20
Permissible ambient temperature °C +5...40
Permissible relative humidity % 80
Class designation acc. DIN 12876 I
Total volume - bath container | 5 5
Material - bath container 1.4301
Dimensions (& x H) mm 340 x 250 340 x 250
Weight kg 4.4 4.4
Interfaces PT 1000.60/61 -

RS 232

Subject to technical changes!
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Nous déclarons sous notre seule
CE, 2014/30/UE et 2011/65/UE,

Déclaration de conformité UE

responsabilité que le présent produit est conforme aux prescriptions des directives 2014/35/UE, 2006/42/
ainsi qu‘aux normes et documents normatifs suivants: EN 61010-1, EN 61010-2-010, EN 61010-2-051,

EN 61326-1, EN 60529 (A1+A2) et EN ISO 12100.
Une copie de la déclaration de conformité UE complete peut étre demandée en adressant un courriel a I'adresse sales@ika.com.
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/I\ AVERTISSEMENT

/\ PRUDENCE

@@ ATTENTION

Explication des symboles

Situation (extrémement) dangereuse dans laquelle le non respect des prescriptions de sécurité peut
causer la mort ou des blessures graves.

Situation dangereuse dans laquelle le non respect des prescriptions de sécurité peut causer la mort ou
des blessures graves.

Situation dangereuse dans laquelle le non respect des prescriptions de sécurité peut causer des blessures
graves.

ATTENTION - remarque sur une mise en danger en raison du magnétisme.

DANGER - Remarque sur une mise en danger en raison d'une surface chaude.

- Lisez intégralement la notice d’utilisation avant la mise
en service et respectez les consignes de sécurité.

Laissez la notice a portée de tous.

Attention, seul le personnel formé est autorisé a utiliser I'appareil.
Respectez les consignes de sécurité, les directives, ainsi que les
prescriptions pour la prévention des accidents du travail.

Portez votre équipement de protection personnel selon la classe
de danger du milieu a traiter. Sinon, vous vous exposez a des
dangers aspersion de liquides.

Pour vider I'appareil, ne le porter et tenir que par ses poignées.
Placez I'appareil en aire spacieuse sur une surface plane, stable,
propre, non glisssante, seche et ininfl ammable.

Avant toute utilisation, controlez |'état de I'appareil et des acces-
soires. N'utilisez pas les pieces endommageées.

Avertissement ! La température de sécurité doit étre réglée
selon la norme NF EN 61010-2-010 chapitre « Exigences aux
appareils contenant ou utilisant des liquides inflammables ».

- La température de surface du milieu inflammable a laquelle
I'air est exposé ne doit pas dépasser son point d'éclair.

Un danger existe en général quand le milieu est échauffé dans
des cuves ouvertes.

La température de surface du dispositif chauffant ne doit pas
dépasser la valeur (t - 25) °C (= valeur de réglage du circuit de
sécurité) a la surface du milieu inflammable et en contact avec
I'air, t représentant le point d'inflammation du liquide.

Un danger existe en général quand le milieu est échauffé dans
des cuves en verre (bris de verre).

Quand un réglage d’un utilisateur (température du milieu ou de
sécurité) pourrait amener un milieu inflammable dans un état
par lequel les conditions susmentionnées risqueraient d'étre
dépassées, des mesures supplémentaires doivent étre prises
pour protéger |'utilisateur de cette mise en danger.

Risque de bralure! Le boitier du

A bain chauffant peut chauffer pen-

dant le fonctionnement.

Lors du traitement de fluides réactifs a la température, observer
qu'un réchauffement du boftier jusqu’a 40 °C peut se produire
en cas de fonctionnement continu par vitesse de rotation élevée
(par une température ambiante de 20 °C).

+ Avant le remplissage ou le vidage du bain chauffant, éteindre
I'appareil et le séparer de I'alimentation électrique en débran-
chant la fi che secteur.

+ Ne remplir et ne vider le bain chauffant qu‘a I'état froid.

« Vider le bain chauffant avant le transport.

+ Ne jamais utiliser le bain chauffant sans milieu de mise a tempé-
rature.

Attention! Comme milieu de mise
A a température dans le bain chauf-
fant, utiliser de préférence de I'eau
(jusqu’a 80 °C environ) ou de I'huile
silicone a faible viscosité (50 mPas) avec un point d'éclair > 260
°C.

En cas d'utilisation de milieux de mise a température a point
d’éclair bas, il existe un risque de combustion!

De I'eau du robinet non traitée ne doit pas étre utilisée. Il est
recommandé d'utiliser de I'eau distillée ou tres pure (échangeur
d’ions) et d'ajouter 0,1 g de soude (carbonate de sodium
Na2COs) par litre pour réduire les propriétés corrosives.
Déterminer avant la mise en service le volume optimum de
remplissage du fluide de mise en température ! Tenir ce faisant
compte du changement de volume résultant du chauffage ainsi

que le déplacement de volume lors de I'immersion d'un corps,
comme, par exemple, un ballon d'évaporation.

Lors de I'utilisation du bain chauffant, la température du bain
chauffant ne doit pas dépasser le point d'ébullition du sol-
vant a pression normale car, en cas de bris du verre du ballon
d’évaporation, il y a risque de projections de liquide (p. ex. bris
du ballon d’évaporation au cours d'une distillation d’eau dans
un bain d’huile de silicone).

Attention au risque de bris de verre du ballon d'évaporation lors
de I'utilisation avec I'évaporateur rotatif IKA.

Attention au risque d‘adhérence insuffisante du ballon
d'évaporation humide, en particulier lors de I'utilisation du bain
chauffant IKA HBR 4 digital/control avec de |'huile de silicone !
Lors de I'utilisation comme bain d’eau, il est conseillé d'utiliser
de I'eau déminéralisée.

Lorsque le milieu de mise en température est de I'huile, ne rem-
plissez pas moins de la quantité minimale de remplissage (1 li-
tre).

Veiller a ce que les interfaces ne soient pas encrassées.

Vous vous exposez a des dangers par les matériaux inflamma-
bles.

Ne traitez que des milieux pour lesquels I'apport d’énergie pen-
dant I'opération ne pose pas probléme. Cela vaut aussi pour les
autres apports d’énergie, comme la radiation lumineuse par ex..
N'utilisez pas I'appareil dans des atmosphéres explosives,
comme il n"est pas doté de protection EX.

En cas de substances pouvant former un mélange inflammable,
il faut prendre des mesures de protection adéquate, comme, par
ex., travailler sous une hotte d'aspiration.

Pour éviter les blessures et les dommages matériels, veuillez re-
specter, lors de la transformation de substances dangereuses,
les mesures de protection et de prévention des accidents ap-
plicables.

Respectez le mode d’emploi des accessoires!

La sécurité du travail n'est garantie qu’en utilisant les accessoires
d’origine IKA.

Montez les accessoires uniquement lorsque I'appareil est dé-
branche.

Apreés une interruption de I'alimentation électrique, redémarrer
I'appareil dans I'un des modes de fonctionnement B ou C.

Il n"est possible de couper I'alimentation de I'appareil en courant
électrique qu’en débranchant la prise de courant ou la prise sec-
teur de I'appareil.

La prise de courant utilisée pour le branchement sur secteur doit
étre facile d'acces.

Attention — magnétisme !

@ A'|'|'ENT|ON Tenir compte des effets du champ

magnétique (stimulateur cardi-
aque, support de données).

Pour la protection de I‘appareil

« L'indication de tension de la plaque d‘identification doit corres-
pondre avec la tension du réseau.

» La prise de courant utilisée doit étre mise a la terre (contact de la
masse mécanique).

« Evitez les coups sur I'appareil et les accessoires.

« Seules les personnes spécialisées sont autorisées a ouvrir |'ap-
pareil.



En combinaison avec I'évaporateur rotatif IKA, verrerie IKA et solvant

+ Les solvants peuvent étre nocifs. Tenez compte des avertisse-
ments a ce sujet et informez-vous avec la fiche de sécurité cor-
respondante (Internet).

IKA Verrerie
« La verrerie est prévue pour un fonctionnement sous vide jusqu’a
1 mbar.

Verrerie avec revétement

+ Les pieces en verre revétu protégent des éclats de verre en cas
de bris du verre sous vide. Observer que, pour les verreries avec
revétement, seulement les condenseurs et des ballons récep-
teurs sont enduits d’un revétement.

« Pour des raisons de techniques de procédes, I'intégralité de la
surface n’est pas dotée d'un revétement. Le condenseur, en par-
ticulier, présente des surfaces sans revétement, au niveau des
points de connexion et des raccords.

+ Les ballons d'évaporation sont disponibles comme accessoires
avec un revétement spécial, résistant a la chaleur.

* Le revétement du verre ne protege pas des dommages sur le
verre et de la casse.

« N'utilisez pas de pieces en verre dont le revétement est endom-
mage.

« L'utilisation d’une verrerie a revétement ne dégage pas de
I'obligation de faire fonctionner I'appareil dans une hotte
d’aspiration fermée de toute part ou dans un dispositif compa-
rable.

Bain chauffant a I'huile

« En cas d'utilisation d’huile siliconée comme agent de mise a
température, si le ballon d'évaporation se casse il y a un risque
de débordement de la mousse et de projections d’huile chaude
en raison du mélange de solvants aqueux (contenu du ballon
d’évaporation) et d’huile, en combinaison avec une modification
rapide du volume (formation de bulles dans le solvant).
Remarque : En cas d'utilisation d’huile haute viscosité ou de
graisses solides, des surchauffes locales ou une génération de
surpression (formation de bulles) peuvent se produire sur le fond
du récipient.

Déballage

- Déballage
- Déballez I'appareil avec précaution;
- En cas de dommage, établiez immédiatement un constat cor-
respondant (poste, chemins de fer ou transporteur).

+ Volume de livraison
Bain chauffant IKA HBR 4 digital/control
- Bain chauffant
- Cable connecteur
- Mode d’emploi
- Sonde de température PT 1000.60/61
(seulement pour le HBR 4 control)

Utilisation conforme

« Application

Les bains de mise en température IKA HBR 4 digital/control
sont des appareils de laboratoire et conviennent pour une mise
en température directe de substances remplies dans les récipients
a bain.

lls conviennent également pour une mise en température indirecte
de substances remplies dans des récipients en verre, lorsque les
récipients en verre sont immergés dans le fluide de température
méme. Un récipient en verre rotatif présente un avantage particu-
lier, par exemple en combinaison avec un évaporateur rotatif IKA.

L'appareil ne doit pas étre utilisé pour la préparation de
repas!

- Domaine d’application
Environnements intérieurs similaires a des laboratoires de re-
cherche, d’enseignement, commerciaux ou industriels.

La protection de |'utilisateur n’est plus assurée :

- si I'appareil est utilisé avec des accessoires non fournis ou non
recommandés par le fabricant,

- si I'appareil est utilisé de maniére non conforme, sans respecter
les indications du fabricant,

- si des modifications ont été apportées a I'appareil ou au circuit
imprimé par des tiers.

Mise en service

Veuillez respecter les paramétres d’utilisation indiqués dans les
données techniques (température, taux d'humidité).

Si ces conditions sont remplies,
@ - % @ I appareil est prét a fonctionner

une fois branché.

Sinon, le fonctionnement sir n’est pas garanti ou 'appareil peut
étre endommageé.

L'appareil s'allume et s'éteint au moyen de l'interrupteur 2 poles
MARCHE/ARRET (A).

Lorsqu'il est éteint, la lampe a lueur brille en vert dans le bouton a
bascule.

Réglage du circuit de sécurité

Lors de la mise en marche du HBR 4 control, un test automa-
tique est effectué, toutes les LED clignotent et tous les segments
sont visibles sur I'afficheur a cristaux liquides (Fig. 1). Les indica-
tions représentées sur les Fig. 2 a Fig. 6 apparaissent ensuite sur
I'afficheur a cristaux liquides (réglage standard effectué a I'usine).

Le réglage du circuit de sécurité consiste a définir une limite de
température supérieure comprise entre 50 °C et 210 °C. Le réglage
du circuit de sécurité n’est possible que dans le mode de fonc-
tionnement A.

+ Mettre I'appareil en marche.

« Dans les 5 secondes apres |'apparition de I'indication de la Fig.
7, maintenir la touche Mode (D) enfoncée et régler simultané-
ment la température de sécurité souhaitée en tournant le bou-
ton rotatif (B).

« Relacher la touche Mode (D). Pendant 2 secondes, I'afficheur
indique la température de sécurité réglée et Safe ok Fig. 8. La
température de sécurité réglée est mise en mémoire.

Le circuit de sécurité est vérifié automatiquement a chaque remise

en marche de |'appareil.

Modes de foncionnement

L'appareil posséde trois modes de fonctionnement différents. (Af-
fichage, voir les Fig. 9 a Fig. 11). Le passage d'un mode de fonc-
tionnement a I'autre s’effectue en maintenant la touche Mode (D)
enfoncée a la mise en marche de I'appareil (mini. 5 s.). Ordre: A-
B-CA-B-C-A, etc.

Mode de fonctionnement A

L'appareil est réglé d'origine sur ce mode de fonctionnement.
A la mise en marche de I'appareil, les fonctions de chauffage
et d'agitation sont inactivées. Les dernieres valeurs de consigne
réglées sont en mémoire et sont reprises lors de I'activation des
fonctions de chauffage ou d'agitation. Les valeurs de consigne
peuvent étre modifiées.

Mode de fonctionnement B

A la mise en marche de I'appareil, I'état des fonctions de chauff-
age et d'agitation actif avant la derniére déconnexion de méme
que les dernieres valeurs réglées sont repris. Les valeurs de con-
signe peuvent étre modifiées.

Mode de fonctionnement C

A la mise en marche de I'appareil, I'état des fonctions de chauff-
age et d'agitation actif avant la derniére déconnexion de méme
que les derniéres valeurs réglées sont repris. Les valeurs de con-
signe ne peuvent pas étre modifiées.

Fonction de chauffage

Sélectionner la grandeur de réglage (température théorique)
souhaitée avec la touche « Mode » (D). La température du bain
chauffant de I'appareil est maintenue constante par la boucle de
régulation de I'appareil, elle est en outre surveillée par la boucle
de sécurité. En cas de perturbation de la boucle de régulation, le
bain chauffant est désactivé de facon permanente par la boucle
de sécurité. En cas de défaut dans la boucle de régulation ou de
sécurité, le voyant « Temp » clignote en alternance en jaune et en
vert. Le voyant a c6té de la touche « Reset » brille en rouge.

Le défaut s'affiche sur I"écran CL (voir chapitre « Messages de dé-
faut »).
La fonction de chauffage ne démarre pas.



Réglage de la température du fluide

Régler la température souhaitée pour le fluide a entre 0 et 200 °C
au moyen du bouton rotatif (B), cependant sans dépasser la tem-
pérature de sécurité réglée. La température réglée est consultable
sur le visuel numérique (C) (Fig. 12). Pour activer ou désactiver la
fonction de chauffage, actionner la touche a diaphragme « Temp
/ Marche/Arrét » (F). Lorsque la fonction démarre, la diode verte
a coté de l'inscription « Temp » s'allume. Le bain chauffant est
chauffé a la température réglée. La température théorique et la
température réelle et le symbole « PV » s'affichent a I'écran CL.
La température de consigne et la température réelle se réferent a
celles du fluide. Pendant la phase de chauffage, la couleur de la
diode alterne entre le vert et le jaune. Lorsque la diode verte est
allumée, cedi signifie que le chauffage est alimenté en énergie. Si
la fonction de chauffage est désactivée au moyen de la touche a
diaphragme et que le fluide est a une température de plus de 50
°C, la diode jaune clignote (20% du temps allumée ... 80% du
temps éteinte).

Le visuel CL affiche « °C» et « HOT » en alternance (Fig. 13 et 14).
La température du corps de chauffe est limitée par la température
de sécurité réglée.

Le réglage de la température du fluide s'effectue au moyen d'un
régulateur a logique floue. Cela permet de faire monter la tempé-
rature du fluide détectée par la PT 500 le plus rapidement possible
a la température réglée sans la dépasser. Le régulateur a logique
floue s'adapte automatiquement aux différentes capacités ther-
miques des différents fluides caloporteurs. Cela garantit une régu-
lation optimale de la température sans dérive ni oscillations.

Exploitation avec une sonde de température externe PT 1000.60/61 (seulement pour le HBR 4 control)

La sonde de température externe PT 1000.60/61 fournie peut étre
utilisée comme générateur de valeur théorique pour la mise en
température de fluides immergés au moyen d'un récipient (un bal-
lon en verre, par ex.) dans le bain d’eau ou d’huile.

A cet effet, il faut immerger le doigt de gant de la sonde dans le
fluide a mettre en température sur une longueur suffisante (20
mm minimum) et le fixer dans sa position sur le récipient.

Lorsque la sonde de température PT 1000.60/61 est reliée
avec l'interface, la régulation de la température se régle
automatiquement sur la sonde externe !

La sonde de température PT 1000.60/61 n’est pas prévue pour
servir de transmetteur de température au fluide de bain chauffant.
Si la sonde est inadmissiblement immergée directement dans le
fluide de bain chauffant, et se trouve, par exemple, sur le fond du
bain, des divergences de régulation de +/-4 K peuvent se produire !

Un message de défaut (Er 5) s’affiche lorsque la valeur mesurée par
la sonde externe ne change pas sur une période donnée (temps
d’intégration réglable pour Error 5 : 1 a 30 min), par ex. parce que
la sonde n’est pas immergée dans le fluide.

Cette détection ne s’active que par des différences > 5 K
entre la température mesurée par la sonde et la tempé-
rature théorique, lorsque la température mesurée par la
sonde reste constante (+/- 0,5 K).

Réglage du temps d’intégration réglable pour Error 5 :
Lorsque « Er 5 » s'affiche, maintenir la touche « Mode » (D) enfon-
cée et faire simultanément tourner le bouton rotatif (B) pour régler
le temps d’intégration souhaité (1 a 30 min).

Remarque :

0 min (zéro) signifie que la surveillance est désactivée (OFF) !

Fonction d’agitation

Présélectionner la variable souhaitée (vitesse de rotation de con-
signe) avec la touche Mode (D). La vitesse de rotation souhaitée
du moteur d’agitation peut étre réglée entre 0 et 800 t/mn, par
pas de 50 t/mn, avec le bouton rotatif (B). La valeur réglée est
indiquée sur I'afficheur numérique (C) (Fig. 15).

La fonction d'agitation est activée ou inactivée en actionnant la
touche a effleurement “Mot On/Off” (E). Lorsque la fonction est
activée, la diode électroluminescente verte qui se trouve a c6té de
I'inscription “Mot” s'allume. Le moteur rejoint progressivement la
vitesse de rotation réglée. L'afficheur a cristaux liquides indique la
vitesse de rotation de consigne, la vitesse de rotation réelle et le
symbole PV (Fig. 16).

Lorsque les deux fonctions (chauffage et agitation) sont inactivées,
I'afficheur a cristaux liquides indique toujours la température de
consigne réglée. Lorsque la fonction de chauffage est activée,
celle-ci est prioritaire sur I'afficheur a cristaux liquides. Lorsque la
fonction d'agitation est activée avec la touche a effleurement ou
consultée avec la touche Mode (D), I'affichage de la vitesse de
rotation est activé pendant 5 secondes. La touche Mode (D) per-
met de commuter a tout moment I'afficheur a cristaux liquides de
température sur vitesse de rotation et inversement. Au bout de 5
secondes, le mode précédent est de nouveau activé.

Codes de défaut

Les messages d’erreur ci-apres peuvent étre affichés (Fig. 20). Leurs causes sont les suivantes:

Error code | Cause Remede
Er2 En mode distant (PC), par fonction de chien de | Modification du délai défini pour le chien de garde.
garde activée en mode 1, aucune communication | Emettre des données (OUT_WDx@m) & partir du PC pendant le
entre PC et HBR 4 control, le PC n’émet aucune | délai défini pour le chien de garde.
donnée dans le délai défini pour le chien de garde, | Contrdler le cable de liaison et le connecteur.
ou le cable de liaison au PC est interrompu.
Er3 Température interne de I'appareil supérieure a 76 | Laisser I'appareil refroidir
°C Interr. sect. ARRET/MARCHE
Erd La vitesse du moteur différe de la vitesse de £300 | Réduire la charge
rpm, vitesse de consigne supérieure a 350 rpm Interr. sect. ARRET/MARCHE
Erd Fonction agitateur activée, Vitesse réelle = 0 rpm | Interr. sect. ARRET/MARCHE
Affichage aprés env. 30 sec Augmenter la vitesse ou mettre hors service fonction agitation
Er5 Pas d’augmentation de la température mesurée | Immerger la sonde dans le fluide.
au niveau de la PT 1000.60/61 par une différence | Adapter le temps d'intégration pour Error 5 en fonction de I'inertie
de température constante (en fonction du temps | du systeme.
d’intégration réglé pour Error 5)
Er11 Sonde de température PT 1000 débranchée pen- | Ne brancher ou débrancher la sonde de température que lorsque
dant le fonctionnement le HBR 4 control est éteint
Er12 Sonde de température PT 1000 branchée pendant | Ne brancher ou débrancher la sonde de température que lorsque
le fonctionnement le HBR 4 control est éteint
Er20 Le relais de sécurité ne se ferme pas Circuit de sécurité réglé trop bas, vérifier la tension secteur (la ten-
sion secteur doit étre supérieure a la tension nominale -10%)
Interr. sect. ARRET/MARCHE
Er21 Le relais de sécurité ne s'ouvre pas Touche RESET / Service
Er22 Dérangement avant derniere mise a I’ARRET de | Touche RESET
I'appareil ou température de sécurité inférieure a
la température du fluide
Er23 Circuit de sécurité réglable défectueux Interr. sect. ARRET/MARCHE / Service
Er24 Dépassement de la température de sécurité réglée | Régler la température de sécurité (sur une val. sup.)
Interr. sect. ARRET/MARCHE
Er26 Marche a sec, pas de fluide dans la cuve Laisser I'appareil refroidir puis remplir de fluide
Interr. sect. ARRET/MARCHE
Er27 Erreur de calibrage Interr. sect. ARRET/MARCHE, un calibrage est effectué automati-
guement a la mise en marche
Er28 Rupture de la sonde Interr. sect. ARRET/MARCHE
Er29 Court-circuit de la sonde de sécurité ou son-des de | Service
régulation et de sécurité interverties
Er30 Court-circuit de la sonde de régulation Service

Si le défaut persiste apres les mesures prescrites ou si un autre code d’erreur s'affi che:
- Adressez-vous au département de service,
- Envoyez I'appareil avec un bref descriptif de I'erreur.



Interfaces et sorties

L'appareil peut étre utilisé en mode «Remote» (a distance) via le
port RS 232 a I'aide d'un PC connecté et, par exemple, du logiciel
de laboratoire Labworldsoft®.

Remarque: pour ce faire, respectez la configuration minimale
requise et le mode d'emploi et les aides du logiciel.

Configuration

Linterface série RS-232 peut étre utilisée, pour commander

I'appareil de I'extérieur a I'aide d'un ordinateur et d'un programme

d'application adapté (Labworldsoft®).

Afin d’améliorer le contréle de la sécurité du contréle HBR 4 avec

un PC, on peut activer une fonction « chien de garde », pour sur-

veiller en continu le flux de données (voir chapitre « Fonction de
chien de garde ».

- La fonction de la ligne de I'interface entre I'instrument de labo-
ratoire et le systeme d'automatisation consiste en une sélection
des signaux spécifiés par la norme EIA - RS 232 C, selon DIN
66020 partie 1. Pour la disposition des signaux, se rapporter a
Iillustration.

« Pour les propriétés électroniques de la carte d'interface et
I'attribution des statuts des signaux, la norme RS 232 C
s'applique, selon la norme DIN 66259 partie 1.

« Procédure de transmission : Transmission asynchrone des car-
actéres en mode Start — Stop.

+ Type de transmission : Duplex intégral

« Formats de caractéres : Caracteres conformes au format de don-
nées indiqué dans la norme DIN 66022 pour le mode Start —
Stop. 1 bit de début ; 7 bits de caractere ; 1 bit de parité (direct
= pair) ; 1 bit de stop.

+ Vitesse de transmission : 9 600 bits/s

+ Commande du flux de données: Synchronisation du matériel

- Procédure d'acces : Une transmission de données entre |'appareil
et I'ordinateur a lieu uniquement a la demande de I'ordinateur.

Syntaxe de la commande

Pour la phrase d'instruction, les indications suivantes s'appliquent :

+ Les commandes sont généralement envoyées de |'ordinateur
(maftre) a I'instrument de laboratoire (esclave).

« L'instrument de laboratoire n‘envoie des données qu’a la de-
mande de |'ordinateur.

+ Les commandes et les parameétres, ainsi que la séquence des
parametres sont séparés au moins par un espace (code : hex
0x20).

+ Chaque instruction (y compris les paramétres et les données) et
chaque réponse est cléturée avec Blank CR Blank LF (code : hex
0x0D et 0x0A) et leur longueur est limitée a 80 caractéeres maxi-
mum.

+ Le séparateur décimal d'un nombre en virgule flottante est le
point (code : hex 0x2E).

Les versions précedentes correspondent en grande partie aux

recommandations du groupe de travail NAMUR (Recommanda-

tions NAMUR pour |'exécution de connecteurs électriques pour la
transmission de signaux analogiques et numériques sur des unités

individuelles de laboratoire MSR. Rév. 1.1).

Résumé des commandes NAMUR disponibles

Sigles utilises:

Xy = Paramétres de numérotation (nombre entier)

m = Valeur de variable, nombre entier

n = Valeur de variable, nombre a virgule flottante

X = 1 Sonde de température externe

X = 2 Température du bain

X = 3 Température de sécurité du bain

X = 4 Vitesse de rotation

X = 52 Décalage de la sonde de température PT 1000 en K (-3,0 <= n <=+3,0)
X = 54 Temps d'intégration pour Error 5 en minutes (1 <= n <= 30)

Commandes NAMUR Fonction Affichage
(facultatif)

IN_NAME Requéte de la désignation

IN_PV_X X=1;2;3;4;; Lecture de la valeur réelle

IN_SOFTWARE Requéte du numéro d'identification du logiciel, de la date, de la version

IN_SP_X X=1;2;3;4;12;42 | Lecture de la valeur prescrite fixée

52,54,

IN_TYPE Demande de détection de |'instrument de laboratoire

OUT_NAME name Emission de la désignation. (Max. 6 caracteres, par défaut: IKAHBR)

OUT_SP_12@n Réglage de la température de sécurité du chien de garde avec écho de la
valeur définie

OUT_SP_42@n Fixez la vitesse de rotation de sécurité WD avec |'écho de la valeur fixée

OUT_SP_Xn X=1;2;4;52; 54; | Définissez n comme valeur de consigne

OuUT_WD1@m Mode chien de garde 1 : Si I'événement WD1 se produit, les fonctions chauff-
age et d'agitation se désactivent et Er2 s’affiche. Mettez le temps du chien de
garde sur m (20 a 1 500) secondes, avec |'écho du temps du chien de garde.
Cette instruction déclenche la fonction Chien de garde et doit toujours étre
envoyée dans le délai défini pour le chien de garde.

OouUT_WD2@m Chien de garde, mode 2 : Si I'événement WD2 se produit, la valeur de con-
signe de vitesse prend la valeur de consigne de vitesse de sécurité WD et la
température de consigne prend la valeur de la température de sécurité WD.
L'avertissement WD s'affiche. L'incident WD2 peut étre réinitialisé avec OUT_
WD2@0. La fonction Chien de garde est alors interrompue. Mettez le temps
du chien de garde sur m (20 a 1 500) secondes, avec |'écho du temps du chien
de garde. Cette instruction déclenche la fonction Chien de garde et doit tou-
jours étre envoyée dans le délai défini pour le chien de garde.

RESET Arrét du fonctionnement de |'appareil.

RMP_CONT_X X=1;4 Poursuite de la fonction rampe (aprés RMP_PAUSE_X antérieur).

RMP_IN_X X=1,4 Lecture du numéro actuel du segment rampe. Si fonction rampe non activée: 0

RMP_IN_X_y X=1;4 Lecture de la valeur finale et de la durée de segment rampe relatives segment
rampey.

RMP_LOOP_SET_X X=1;4 Remise a zéro des rampes d’une boucle.

RMP_LOOP_RESET_X | X=1;4 Positionnement des rampes dans une boucle.

RMP_OUT_X_yn X=1:4 Sélection de la valeur finale (n) et de la durée de segment rampe (hh:mm:ss)

hh:mm:ss relaties au segment rampe y.

RMP_PAUSE_X X=1;4 Arrét de la fonction rampe. Rigeage de la valeur théorique actuelle et de la
durée du segment rampe.

RMP_RESET_X Désactivation des fonctions rampe et effacement de tous les segments rampe
prédéfinis.

RMP_START_X X=1;4 Activation de la fonction rampe a compter du segment rampe No.1 (Possible
uniguement apres START_X antérieur. N'est pas nécesaire aprés RMP_STOP_X
et START_X.)

RMP_STOP_X X=1,4 Désactivation de la fonction rampe. Valeur théorique = 0. (Mode rampe main-
tenu, c.a.d. que le mode rampe peut étre relancé par RMP_START_X).

START_X X=1;2;4;5;7 Activation de la fonction (a distance) de I'appareil. A distance




STATUS_X X=1;4;5 Edition de I'état

X=16 1*: Mode de fonctionnement A

(fonction ancienne) | 2*: Mode de fonctionnement B

3*: Mode de fonctionnement C

*0: Exploitation manuelle sans incident

*1: Exploitation automatique Start (sans incident)
*2: Exploitation automatique Stop (sans incident)
<0: Code d’erreur: (-1)

- 1: erreur 1

- ... (voir le tableau)

- 31:erreur 31

-83: erreur de parité

-84: parité inconnue

-85: séquence d'instructions erronée

-86: valeur théorique non valide

-87: mémoire disponible insuffisante

STOP_X X=1,2;4;5,7 Désactivation de la fonction de I'appareil - A distance A distance
La variable déterminée par OUT_SP_X est maintenue. Contient l'instruction
RMP_STOP.

Fonctions de « Chien de garde », contréle du flux de données série

Si, apres |'activation de cette fonction (voir commandes Namur), au cours de la période de surveillance définie (« Temps de chien de garde
») aucune retransmission de cette commande n‘a lieu depuis le PC, les fonctions de chauffage et d'agitation selon la mode de « chien de
garde » défini sont désactivées ou encore reprennent les valeurs de consigne définies précédemment.

Linterruption de la transmission peut venir par exemple d’une défaillance du systéeme d’exploitation, d'une panne de courant sur le PC,
ou de l'interruption du cable de raccordement au HBR 4 control.

« Chien de garde » — mode 1
En cas d'interruption de la communication des données (plus longue que le temps de chien de garde défini), les fonctions de chauffage
et d'agitation sont éteintes et Er2 s'affiche.

« Chien de garde » — mode 2

Si une interruption de la communication des données a lieu (plus longue que le temps de chien de garde prédéfini), alors la valeur de
consigne de la vitesse de rotation prend la valeur de sécurité prévue et la valeur de la température de consigne prend également la valeur
de sécurité prévue. L'avertissement WD s'affiche.

Cable PC 2.1
Le cable PC 2.1 est nécessaire pour connecter la douille a 9 broches a I'ordinateur.
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Entretien et nettoyage

Le circuit de sécurité doit étre vérifié au moins par an par I'utilisateur.
Remplissez pour ce faire la cuve avec 11 d'eau et sélectionnez en
mode de fonctionnement “A” une température de sécurité de 100
°C. Sélectionnez ensuite une température de consigne de 80 °C
et lancez la fonction de chauffage en pressant la touche Temp
ON/OFF. Lorsque la température de consigne est atteinte, éteignez
puis rallumez le chauffage de la cuve et réglez la température de
sécurité sur 70 °C. De cette maniere, la température du fluide est
supérieure de 10 °C a la température de séecurité, le circuit de
sécurité se déclenche. I'affichage indique le message d'erreur Er22
ou Er24.

Le fonctionnement de IlI'appareil ne nécessite pas d’entretien. Il est
simplement soumis au vieillissement naturel des pieces et a leur
taux de défaillances statistique.

Nettoyage:
Pour le nettoyage, débrancher la fiche réseau.

Ne nettoyez les appareils IKA qu’avec des produits de nettoyage
approuvés par IKA :

Eau avec adjonction de tensioactif / isopropanol.

Porter des gants de protection pour nettoyer I'appareil.

Ne jamais placer les appareils électriques dans du détergent pour
les nettoyer.

Lors du nettoyage, aucune humidité ne doit pénétrer dans
I'appareil.

Consulter IKA en cas d‘utilisation d’une méthode de nettoyage
ou de décontamination non recommandée.

Commande de pieces de rechange:

Pour la commande de piéces de rechange, fournir les indications

suivantes :

- modele de I'appareil,

- numeéro de série de I'appareil, voir la plague signalétique,

- référence et désignation de la piece de rechange, voir
www.ika.com.

- Version logicielle.

Réparation:
N’envoyer pour réparation que des appareils nettoyés et ex-

empts de substances toxiques.

Demander pour ce faire le formulaire « Certificat de décontami-
nation » aupres d’IKA ou télécharger le formulaire sur le site d'IKA
a I'adresse www.ika.com et |'imprimer.

Si une réparation est nécessaire, expédier I'appareil dans son em-
ballage d’origine. Les emballages de stockage ne sont pas suf-
fisants pour les réexpéditions. Utiliser en plus un emballage de
transport adapté.

Accessoires

Voir les accessoires sur le site www.ika.com.



Garantie

Conformément aux conditions de vente et de livraison d’'IKA, la  La garantie ne s’étend pas aux piéces d’usure et n’est pas valable
garantie a une durée de 24 mois. En cas de demande de garantie,  pour les erreurs causées par une manipulation non conforme, un
s'adresser au distributeur ou expédier I'appareil accompagné dela  entretien et une maintenance insuffisants ou le non-respect des
facture et de la raison de la réclamation directement a notre usine. instructions du présent mode d’emploi.

Les frais de port sont a la charge du client.

Caractéristiques techniques

HBR 4 control HBR 4 digital
Tension nominale VAC 230 = 10%
ou VAC 115+ 10%
Fréquence Hz 50/60
Fonction de chauffage
Puissance calorifique w 1000
Plage de température (fluide) °C température ambiante...200
Affichage de température (fluide) temp. de cons. et réelle LCD
Précision de réglage K 1
Fluctuation du régulateur (3 | d’eau/90 °C) K +0.4 +04
Différence absolue / moyenne (3 | d'eau/90 °Q) K +1 +1
Fluctuation du régulateur (3 | d’huile Marlotherm/150 °C) K +0.8 +0.8
Différence absolue / moyenne (3 | d’huile Marlotherm/150 °C) K +2 +2
Fonction d’agitation
Moteur moteur EC sans balais, monté sur roulement a billes
Puissance du moteur W 5 ‘ 5
Plage de vitesse rpm 150...800 réglable par pas de 50 rpm
Hauteur de remplissage minimale cm 3 ‘ 3
Catégorie de surtension I
Durée d'activation permise % 100
Type de protection selon DIN EN 60529 IP 20
Température ambiante permise °C +5...40
Humidite relative admissible % 80
Désignation de classe selon DIN 12876 I
Volume total de la cuve | 5 5
Matériau de la cuve 1.4301
Dimensions (& x H) mm 340 x 250 340 x 250
Poids kg 4.4 4.4
Interfaces PT 1000.60/61 -
RS 232

Toutes modifications techniques réservées !

NcxoaHbil A3bIK: HEeMeLKM @
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Hexknapauua o cooTBeTcTBMMU cTaHAapTam EC

MbI C MONIHOM OTBETCTBEHHOCTBIO 3asBMISEM, YTO [aHHbIV MPOLYKT COOTBETCTBYET TpeboBaHWsM gokymeHToB 2014/35/EU, 2006/42/EC,
2014/30/EU n 2011/65/EU v oTBeYaeT CcTaHOapTaM Wian CTaHbapTW30BaHHbIM fokyMeHTam: EN 61010-1, EN 61010-2-010, EN 61010-
2-051, EN 61326-1, EN 60529 (A1+A2) 1 EN ISO 12100.

Konwio MonHoro 3asBfeHnsa 0 COOTBETCTBUM TpeboBaHMAM cTaHAapToB EC MOXHO 3anpocuTb no agpecy sales@ika.com.

YcnoBHble 0003HaYeHuA

A (KpaiiHe) onacHas cvTyauus, B KOTOPOW HecobtofeHVie AaHHOrO yKasaHns No TexHuke 6e30macHoCTy
MOXET MPUBECTU K CMEPTU UIIW TAXKESON TpaBMe.

A BHMMAHME OnacHas cuTyaums, B KOTOPON HeCOBMIOAEHWE AAHHOMO YKa3aHWs Mo TexHrike 6e30MacHOCT MOXET
MPUBECTM K CMEepPTV U TAXKENOoW TpaBMe.

A OCTOPO)l(HO OnacHas nTYyauma, B KOTOpOl?I HECO6J'HO):I,EHI/IG OAHHOMO yKa3aHnA no TexHuKe 6e30MacHOCT MOXET
npumeectn K nerkom TpaBMe.

@ BHMMAHME BH/IMAHWE: yka3aHue Ha yrpo3y BO3AeVCTBMA MarHeTnsma.

A OMACHOCTb: yka3aHve Ha ONacHOCTb MPW KOHTaKTe C ropsivein NoBepxXHOCTbIO.




YKa3aHusA Nno TeXHMKe 6e30nacHoCTn

g Bawed 3auumsi

- Mepepn BBOAOM B 3KCMyaTaLUIO NOJIHOCTbIO NpoYMTanTe
MHCTPYKLMIO MO dKCnlyaTaumMm u cobniopgaiTte ykasaHus
no TexHuKe 6e30MnacHoOCTM.

« XpaHuTe MHCTPYKLMWIO MO 3KCMAyaTaumm B LOCTYMHOM L1 BCeX
MecTe.

- CnepuTe 3a TeM, 4TOObI C annapaTtoM paboTan TosbKo 0By4eHHbIN
nepcoHan.

- CobniofaiiTe yKazaHWa No TexHuke 6e30MacHOCTY, AVPEKTYBSI,
NPeAnMcaHMa No 3aLumTe Tpyda v NPeAoTBPAaLLEHMIO
HeCYaCTHbIX CNy4aeB.

- icnonb3ynte  CpeacTBa  MHAMBMOYaNbHOW  3alUMTbl B
COOTBETCTBMM C KJTaCCOM OMAcHOCTM obpabaTbiBaemoit cpefpl.
B npoTvBHOM C/ly4ae BO3HWKAET yrpo3a OT pa3bpbi3rviBaHus
XUIOKOCTEN.

« Mpw NepeHoCcKe W OMOPOXHEHUN [epXUTe YCTPOMCTBO TOMBKO 3a
PYYKM.

+ YCTaHoBMTE annapaT Ha POBHOW, YCTOMYMBOW, YNCTON,
HeCKOMb3ALLEN, CYyXOW 1 OFHECTOMKOW MOBEPXHOCTY.

- Mepen KaxapIm MCNONb30BaHVeM annapata 7
NPVHAANEXHOCTEN NpoBepAnTe UX Ha NPeAMET NOBPEXAEHNI.
He ncnonb3yite NOBpeXAeHHbIX AeTanen.

- Mpepynpe>xxaeHue! MakcvmManbHO JonyctuMada TemnepaTtypa
[0JKHa ObITb HaCTpoeHa cornacHo ctaHaapty EN 61010-2-010,
rnaBa «TpeboBaHWMSA K YCTPOWCTBAM, B KOTOPbIX COAepKaTcs
WA NCNONB3YIOTCA BOCMNaMEHSAIOLLINECA XXUOKOCTUY.

- Temnepatypa MOBEPXHOCTV BOCMAMEHAIOLLENCA Cpefpl,
KOHTaKTUPYIOLLIEN C BO34YXOM, He OOJPKHa MpeBbillaTb 3Ty
TOYKY BCMbILLKM.

OnacHOCTb CyLLeCTBYeT, Kak NpaBuo, Mpy Harpese cpefpbl B

OTKPbITbIX EMKOCTAX.

TemnepaTypa NOBEPXHOCTY HarpeBaTebHOro npubopa y

MOBEPXHOCTW BOCMIaMEHAIOLLIENCA CPeabl U B KOHTaKTe C

BO34YXOM He JO/KHa NpeBbILLaTh 3HaveHue (t — 25) °C (=

yCTaBKa Lienu aBapuiHO 3alumTl), rae £ — Touka 3aXuraHus

KUOKOCTW.

OnacHOCTb CyLLecTByeT, Kak MpaBusio, Mpu Harpese cpefpl B

CTeKIAHHbIX EMKOCTAX.

Ecnv 3apaHHbIR Nonb3oBaTenem napameTp (TemnepaTypa

cpenbl UK MakCMManbHO LONyCTUMas TemnepaTypa) MOXeT

MpVBECTV BOCMIaMEHSAIOLLYIOCA Cpefy B Takoe COCTOAHMe,

Mp¥ KOTOPOM BO3MOXHO MPEBbILLEHNE YKa3aHHOrO BbilLe

3HaYeHWs, SOMKHbBI ObITb MPUHATLI LONOMHUTENbHbIE Mepbl

0114 3aWWMTbl NONb30BaTeENA OT CBA3AHHOWM C 3TUM Yyrpo3bl.

OnacHOCTb Nony4eHms 0XKoros!

A Bo Bpems paboTbl npnbop MoxeT

HarpesaTbCA.

Mpy 0bpaboTke YyBCTBUTENbHBIX K HarpeBaHWIO MaTepuanos
yuuTbIBaWTE, 4TO MNpU LAnuTenbHOW 0bpaboTke C BbICOKON
4acTOTOW BpaLLeHNsA KOPNyC MOXeT HarpeBaTbcs 1o 40 °C (npw
TemnepaType B nomelleHmn 20 °Q).

« MNepen 3anofiHeHWEM WU OMOPOXHEHMEM HarpeBaTesbHOM
BaHHbI HeobXOAMMO BbIKIOYUTL annapaT W U3BfeYb BUAKY
CeTeBOro LLUHypa W3 PO3ETKM CETV 3N1eKTPOCHABXEHWS.

+ 3aN0AHATL  WAM  OMOPOXHATb  HarpeBaTeNbHylo  HaHio
[ONYCKaeTCA TONbKO B XONI0AHOM COCTOAHWN.

« Tepef TPaHCNOPTUPOBKOWN HEOOXOAMMO BbINTbL BCHO XKMAKOCTL
13 HarpesaTesibHoOM HaHW.

+ 3anpeLLaeTca NCNonb30BaTh HarpeBaTenbHyto baHio 6e3
cpenbl, obecneymBatoLLert paBHOMepPHOe pacnpefeneHve
TemnepaTypsl.

BHumaHue! Vicnonbsynte

B HarpeBaTesbHOM HaHe B

KayecTBe cpefpl Nnepenaqn

Tenna NpenmyLLecTBEHHO Boay
(Temnepatypa Harpesa 2o 80 °C) Uan CUNNKOHOBbLIE Macna C
HW3KOW BA3KOCTbIO (50 MIac) n TemnepaTypor BOCNAaMeHeHNs
Bbile 260 °C.

IMpwv UCNONBb30BAHWK XXMAKOCTel C Bonee HM3KOM TeMnepaTypon
BOCMNaMeHeHMA CyLLIeCTBYeT OMacHOCTb MOyYeHns OXoros!

He wcnonb3yinTe HeobpaboTaHHylO BOAOMPOBOLHYIO BOLY.
PekoMeRayeTcA MCNonb3oBaTbh AUCTUANMPOBAHHYIO BOLY WM
BOZY CaMOro BbICOKOrO K/1acca O4YUCTKM (M3 MOHOOBMEHHNIKa) C
nobaenenvem 0,1 r coapl (kapboHaTta HaTpusa Na2COs) Ha nuTp,
4TOObI YMEHBLUNTL KOPPO3MOHHbIE CBOMCTBA.

Meper BBOLOM B 3KCMyaTaLmio onpeaennte obbem xumakoctu!
Mpy 3TOM y4nTbIBalTE VM3MeHeHWe obbemMa Npu HarpesaHuy,
a Takxxe BbITECHEHWE MPW NOrPy>XeHN NpeLMeToB, HanpyMep
McnapuTenbHom Konosbl.

MpU MCNONb30BaHUM HarpeBaTeslbHOM OaHW B COYETaHWUU C
POTALMOHHBIM MCMapuTeNieM TemnepaTypa HarpeBaTenbHON
6aHn He [O/MKHA MpeBbllaTb  TemnepaTypy — KWMeHus
pacTBOpUTENS NPV HOPMAbHOM AaBfIEHWM, MOCKObKY B Cly4ae
pa3buTKs CTekNa CNapUTENbHORN KONbbl BO3HMKAET ONacHOCTb
NOBPEXAEHNA BbINIECKUBAIOLLENCA XMOKOCTbIO (Hanpumep,
pa3buTre ncnapuTenbHOM Konbbl NpU AUCTUANALMK BOAbI B
DaHe C CUNKOHOBBLIM MaC/IOM).

ObpalLaiTe BHUMaHMe Ha ONaCHOCTb NMOBPEXAEHWS BCIeACTBINE
6o cTekna mMcnapuTenbHOM Konbbl Mpw  3KChyaTaumm C
poTaumMoHHbIM ncnaputenem IKA.

ObpalLaiTe BHUMaHMe Ha ONaCHOCTb NMOBPEXAEHWS BC1eACTBMNE
HelOCTaTOYHOro CLENIEHNA BNAXKHOW UCNapUTENbHON KONbbI,
B 4aCTHOCTW MpW 3KCMNyaTaumun HarpeeaTensHon GaHu IKA
HBR 4 digital/control ¢ cunnkoHoBbIM Maciom!

[na BofsAHOM GaHN pekoMeHOyeTCs MpUMeHsATb
LeMUHepanv30BaHHyo BOAY.

MpKn NCNoNb30BaHMM B KavecTBe paboyelt cpeapl Maca
Heobxo4MMO NOAAEPXKMBATL MUHUMAJbHbIA 3aMpPaBOYHbI
o6beM, COCTaBAAOLMIA OANH NTP.

He ponyckawiTe 3arpsasHeHna HTepdencos.

OcTeperanTecb  WMCNOMb30BaHUA  JIEMKOBOCMIAMEHSHOLLMXCA
MaTepvasnos.

[onyckaeTca obpabaTbiBaTh NWLLb MaTepuasbl, He

MMEIoLLIe OMacHOW peakLmn Ha Npunaraemyto BCeacTsmne
nepemMeLInNBaHNsA 3HepPruto. 3To OTHOCKTCA U K APYTM BUAAM
3HEPrn, HanpUMep K CBETOBOMY U3MyHeHHIO.

3anpeLlaetca 3KCnayaTauma annapata BO  B3PbIBOOMACHOW
aTMocdpepe, OH He OCHaLLleH B3PbIBO3aLLMTON.

Mpv paboTe C MaTepuanamu, KOTopble MoryT obpa3oBaTb
BOCMIaMEHSAIOLLYIOCH CMeCb, C1efyeT NPUHATH
COOTBETCTBYIOLLYVIE Mepbl MPeoCTOPOXHOCTY, Hanpumep
paboTaTb NOL BbITSXKHOW CUCTEMON.

Bo n3bexaHne TpaBMMpPOBaHNUA NMepcoHasa U NoBpexaeHns
MMyLLLeCTBa Npu paboTe C onacHbIMKU MaTepuanamu
cobntofarTe npasuna TeXHUKM 6e30nacHOCTA 1
NpeLoTBPALLEHNA HeCHaCTHbIX ClyYaes.

CobntofanTe MHCTPYKLMIO NO SKCMIyaTalymn NpUHaLNeXHOCTEN.
be3onacHas paboTta obecneymBaeTca TONbKO Npu
MCNOMNb30BaHNM OPUTMHANBHBIX NPUHaaNexHocTen IKA.

« lNepep yCTaHOBKOM NpMHaLNeXHOCTe 06ecToubTe YCTPORCTBO.

« Mocne npepbiBaHKS NofaymM Toka Nprbop Npu BO30GHOBNEHNN
NOAAYM MOXKET aBTOMATUYECKM 3amyCTUTLCA B pexxvime B n C.

« OTKJIIOYeHVe Nprbopa OT CETU BLIMOJHAETCA TONbKO
NOCPEeACTBOM U3B/IEYEHWSA CETEBOIO LUTEKEPA UM LITEKepa
npubopa 13 po3eTKu.

+ Po3eTka CeTV 3MeKTPONMUTaHWS JOMKHA HaXOAWTLCA B
NerkofoCTynHOM MecTe.

BHUMaHue: marHeTnsm!

@ BHM MAHM E YunTbiBarTe BO3AENCTBUA MArHUTHOMO

nons (ka PAMOCTUMYNATOPbI, HOCUTENN

nHbopmaumum)!

L4 3awumsl annapama

+ [laHHble 371eKTPONUTaHNS Ha TUMOBOW Tabinuke LOMKHbI
COBMagaTh C NapameTpamu CETEBOrO HamnpsixKeHWs.

+ PO3eTKa CeTW 3NeKTPOMNUTaHUS AOMKHA UMETb 3a3eMNSIOLLNI
KOHTaKT.

+ 36eralTe TONYKOB M YAAPOB MO annapaTy Um
MPUHaANEXHOCTAM.

+ OTKpbIBaTbanMapaTpa3peLlaeTCcATONbKOKBANNMDULMPOBAHHBIM
cneumanmcTam.

[lpu uCno/IL30BAHUU C pOMAUUOHHbLIM uchapumeneMm IKA, co

cmek/sHHOU nocydod u pacmsopumesnamu IKA

+ PacTBOPUTENN MOTYT BbITb OMACHbI AJ1S 340POBbS.
CobntofaiTe ykasaHUs OTHOCUTENBHO OBpPaLLEHUS C HAMMW 1
M3y4ymnTe COOTBETCTBYIOLLMIA CEPTUDMKAT Be30macHoCTH (ero
MOXHO HalTh B NIHTepHeTe).

IKA Crek/isHHas nocyna

« CTek/IsHHas Mocyfa paccymTaHa Ha paboTy C BakyyMom o 1
mbap.

Cmek/igHHAA Nocyda C NoKpbimuem

- CTek/IfHHAsA Mmocyda C MOKPbITUEM 3alLMLIAET OT OCKOSKOB
cTeks1a MNPy UCMob30BaHUM B Bakyyme. ObpaTuTe BHUMaHwe,
YTO MOKPBITUEM 00S1afAl0T TOMbKO OXNAAWTENN W MpUemMHble
KONBbI.

Mo TeXHONOrMYeCkMM MpUYMHAM MOKPbLITUE HaHeceHo He Ha
BCIO MOBEPXHOCTb. B YaCTHOCTM €CTb HEMOKPbITLIE MOBEPXHOCTA
1 Ha OXJIagMTesNie: 3TO MecTa COedNHEHNI.

WcnapuTenbHble Kombbl €O CreumanbHbiM - KaponpoYHbIM
MOKPbITMEM [IOCTYMHbI B Ka4eCTBe MPUHALNEXHOCTEN.
MokpbITHe CTekNa He obecneyrBaeT ero 3almTy oT
MOBPEXAEHNI U packona.

He vcnosnb3yiiTte CTEKIAHHYIO MOCYY C MOBPEXAEHHbIM
MOKPbITEM.

Mcnonb3oBaHWe CTEKSIIHHOM MOCyAbl C MOKPbITUEM He
0CBOGOXIAET OT 0653aHHOCTM UCMOSBb30BaTh NPUBOP B
3aKpbITON CO BCEX CTOPOH eMKOCTU WU C MPYMEHEHNEeM
aHasIoMMYHOro MPeAOXPaHNTENBHOIO YCTPOCTBA.

HaepesamesibHas baHs Ha Macse

« TpW NCNONB30BaHUM CUAMKOHOBOIO Mac/1a B KayecTse cpebl

LN NoAep KaHusa TeMnepaTypbl B Clydae NoBpexaeHus
MCnapuUTebHOM KOG CyLLIeCTBYeT OMACHOCTb YTeYKM
neHbl U pa3bpbI3rnMBaHUA ropaYero Macia BC1eacTave
CMeLLUMBaHNA pacTBOpUTENe Ha BOOAHOM OCHOBE
(comepXv1MOoro ncnaputensHo Konbsl) 1 Macha B coyeTaHnm
€ BbICTPLIM M3MeHeHWeM obbema (0bpa3oBaHueM nysbipei B
pacTBOpuTENe).
MpumeyaHue. /\cnonb3oBaHWe Macs1a BbICOKOWN BA3KOCTW WK
TBEPAbIX KMPOB MOXET MPUBECTV K MECTHOMY Meperpesy wiu
130bITOYHOMY [aBneHuio (0Bpa3oBaHMIO My3bIPbKOB) Yy [OHa
eMKOCTH.

PacnakoBka

- PacnakoBka

- OCTOpPOXHO pacnakyinTe annapar;

-Mpn HanMymMM  NOBPEXAEHNA HEMEeLJIEHHO BbIACHUTE WX
NpyYnHy (NOYTa, >XenesHasa [opora WM  TpaHCNopTHoe
areHTCTBO).

+ KomnnekT noctaBku
HarpeBatenbHas 6aHs IKA HBR 4 digital/control
- HarpesatenbHas 6aHs
- Kabenb nutaHus
- VIHCTpYKLpms no akcnyaTtaumm
- Oatymk TemnepaTtypbl PT 1000.60/61
(tonsko B HBR 4 control)

Ucnonb3oBaHUe No Ha3Ha4YeHUIo

+ Use

BaHn IKA HBR 4 digital/control saBnsaioTca nabopaTopHbIMM
annapataMn W npegHasHayeHbl A8 NPAMOro  HarpeBaHuA
MaTepuasnos, MOMELLEHHbBIX B eMKOCTb BaHMW.

OHW noaxoaAT Takxe A1A HenpAMOro HarpeBaHWs 3anoNHeHHbIX
BeLLeCcTBaMW  CTEKNIAHHbBIX  COCYAOB, KOTOpble MOrpyatoTcs
HenocpeACTBEHHO B TennonepefatoLLyto XMAKOCTb. OcobeHHO
yooOHO HarpeBaHuWe BPaLLAIOWWMXCA  CTEKAHHBIX  COCYAOB,
Hanpumep B poTaumoHHom ncnaputene IKA.

3anpeLyaeTca ucnonb3oBaTb annaparta AJif NpuroToBneHnA
nuwn!

+ O6nacTb NpUMeHeHusA
Cpefia B MOMeLLEHMN aHanorMyHa cpefe B OTpac/ieBbiX Wn
NPOMbILNEHHbIX NCCNenoBaTe/IbCKUX U yl-IE6HbIX na6opaTopMﬂx.

3alUMTa Nob30BaTENS He rapaHTUpyeTCs:

- B CJlyYae 3KCryatauuy anmnapata C MpUHaLNeXHOCTAMM,
OTNIMYHBIMK ~ OT  MOCTaBMSEMbIX WM PEKOMEHAOBAHHbBIX
NpPON3BOAMUTENEM,

- B Clydae 3KCMyaTauuy annapata He Mo Ha3HaYeHuto,
YKa3aHHOMY MPOV3BOANTENEM,

- B CJIy4ae BHECEHUS M3MEHEHWI B annapaT Uy neyaTHyo niaTy
TPETBUMM IMLAMU.



BBop, B 3Kkcniyatauuio

CobniofiaiiTe ykasaHHble B pasfene ,TexHudeckume AaHHble”
YCNOBUA OKPYXKatoLLen cpefpl (TemnepaTypa, BNaXKHOCTb).

Ecnm atn yCNnoBMA BbIMNOJIHEHbI,
@ 4-% @ TO  nocle  MOACOedyHeHNA
CeTeBOro LUTekepanpubop rotos
K 3KkCnayaTaumm.

B npoTuBHOM cnydae 6e3onacHas paboTa He rapaHTMpyeTca unm
BO3MOXHO MoBpexaeHune npnbopa.

YCTPOWCTBO BKJOYAETCA C MOMOLLBbIO  [BYXMOIOCHOTO CETEBOro
Bblk/toYaTens (A).

BO BK/IKOYEHHOM COCTOAHMM Ha KaYatoLLeMCs pblHaxKe BblKtovaTens
3aropaeTcs 3e/1€eHbl MHANKATOP.

HacTporika uenu aBapumHOMN 3al4UTbI

Mpu BkMtoveHnn yctponctea HBR 4 control aBTomatnyeckm
BbINOSIHAETCA MpPOBEPKa, BCe CBETOAMOObl MWTalOT, a Ha
XK-oucnnee BuAaHbl Bce cermeHTbl (puc. 1). 3atem Ha XK-
[MCnnee NOsSBASIOTCA NOKa3aHHble Ha pUC. 2—6 1300paxeHus
(CTaHZapTHaA 3aBofCKas HaCTPOWKa).

Mpv HacTpovke Uenu aBapuWUHOW 3aLUMTbl  MaKCUMasbHas
Temrepatypa HarpeBa 3apaeTca B AuanasoHe oT 50 go 210
°C. HacTpovika uenu aBapuvWHOW 3aLLWTbl BO3MOXHA TONbKO B
pexume paboTbl A.

- Bkntounte npubop.

* B TeyeHne 5 cekyHA nocsie NoABAeHWA Noka3aHHOW Ha puc. 7
VHOMKALMN HAXMWTE U yaepXuBanTe KHOMKY pexwuma (D) u,
OLHOBPEMEHHO BpaLLliad MoBOPOTHbIN perynaTtop (B), HacTponTe
Tpebyemyio MakCUManbHO JOMYCTUMYIO TeMNepaTypy.

« OTnycTMTe KHOMKy pexuma (D). B TeueHve AByX CeKyH[
oTobpaxaeTcA  HacTpoeHHad  MakCMManbHO — AOMyCTUMas
TemnepaTypa W Hagnucb Safe ok (puc. 8), 3HayeHwe
HaCTPOEHHOM  MaKCMManbHO  JONYCTVMOW  TemnepaTypbl
COXpaHAETCA.

Mepen,  HOBbIM  3aMyckOM  YCTPOWCTBA  BbIMOJIHAETCA
aBTOMaTM4eckasa NpoBepKa LEenu aBapuinHOM 3aLLmnThl.

Hactpowka pe>kumoB paboThbl

Mpvbop MoxeT paboTaTb B TPEX Pa3/MuHbIX PexrMax paboTbl.
(MHamKaums nokasaHa Ha puc. 9—11.) [Ina nepeknoyeHns 13
O[HOTO pexvMa B Apyro HeobxoavMO yaepXuMBaTb HaxkaTon
KHOMKY pexuma (D) npu BK/ItOYeHUW YCTPOCTBa (He MeHee 5 ).
Mopapok nepexkntoyeHna A-B-C-A-B-C-An 1. 4.

Pe>xum pabotbl A

Ha 3ToT pexum npubop HacTpoeH Ha 3aBofe. Mpu BKIOYEHUN
YCTPONCTBA OyHKLUMM HarpeBaHUA Y CMeLUMBAHWA BbIKOYEHbI.
CoxpaHstTcA  nocnefHne HACTPOEHHbIE 3HAYeHWs, KOTopble
NPUMEHAIOTCA  MpY BKOYEHUN  OYHKUMIA  HarpeBaHus
CMeLUMBaHWA. 3a[laHHble 3HAYEHWA MOXHO U3MEHUTb.

Pe>xum paboTbl B

Mpv BKIOYeHUM npubopa npUMeHSAeTCA  CTaTyC  PyHKLMIA
Harpeea W nepemeLLnBaHNsA, UCNOMb3yeMbli nepes NocieHnM
BbIK/IOYeHMeM, a Takxke MnocnefHue yCTaHOB/EHHbIE 3HaYeHUs.
3a[laHHble 3HaYeHVst MOXHO V3MEHUTb.

Pe>xum pabotbl C

Mpv BKIOYeHUM npubopa npUMeHAeTCA  CTaTyC  PyHKLMIA
Harpeea W nepemeLLnBaHNsA, UCNOMb3yeMbli nepes NocieHUM
BbIK/IOYeHMeM, a Takxke MnocnefHue yCTaHOB/EHHbIE 3HaYeHUs.
3a[laHHble 3HaYeHWst HeNb3s U3MEHUTD.

DyHKLMNA Harpesa

C nomoLLplo KHOMKK pexmrma (D) MoxHO 3agaTb Tpebyemyto
perynvpytoLLyto BENMYMHY (3aaaHHas TemnepaTypa). TemnepaTypa
HarpeBaTeibHoM 6aHV NOAAEPXMBAETCA MOCTOSHHOM C NOMOLLLbIO
KOHTYpa peryvMpoBaHuA YCTPOWMCTBA, @ TakXe KOHTPOAMpyeTcs
Llenbto aBapunHOW 3aLLmnThl. B ciydae owmbku Lenun ynpasieHns
HarpeBaTesbHaa 6aHs HeobpaTMMO OTK/OYaeTcAd OT  Lenw
aBaPUIHON 3alLWTbl. B CJly4ae HeMCNPaBHOCTYW Lenu ynpasneHus
WK aBapUAHON 3aLLmTbl cBeTOAMOA Temp MWraeT nonepemMeHHo
KENTbIM 1 3efleHbIM LBETOM. 3aropaeTca KpacHbI CBETOAMOL,
pPALOM C KHOMKow Reset (CHpoc).

Ha XK-gucnnee oTobpaxaeTcs cooblleHne o6 owmbke (cM.
rnasy «CoobLueHna 06 oLmnbkax).
BKNIOUNTbL HarpeB B 3TOM Cly4ae HEBO3MOXHO.

PerynupoBka TemnepaTypbl cpegbl

C nomoLLbto NOBOPOTHOrO perynaTopa (B) MOXHO HacTpouUTb
Tpebyemyio TemnepaTypy cpedbl B AvanasoHe ot 0 go 200 °C, Ho
He BblLLie HACTPOEHHOW MaKCVManbHO AOMYCTUMON TeMNepaTypb!.
HacTpoeHHoe 3HayeHMe MOXHO CuYuMTaTb Ha  LMPOBOM
oncnnee (€) (cM. puc. 12). OyHKUMA HarpeBaHWs BKIIIOYaeTCs
C nomoublo kKHonku Temp. On/Off (HarpesaHwe BkA./BbikA.) (F).
Mpy 3anycke yHKUMM 3aropaeTcs 3eneHbln ceetoamon Temp.
BaHs Harpesaetca [0 3apjaHHow Temnepatypbl. Ha XK-gucnnee
oTobpaxaeTcsa 3afaHHas 1 pakTndeckas TemnepaTypa v CUMBOJ
PV.

3HayeHusa 3aaHHOM 1 dhakTUYeCKow TemnepaTypbl OTHOCATCA K
cpefe. Ha 3Tane HarpeBaHWs CBETOAMOA FOPUT MorepeMeHHo
3eNeHbIM 1 XenTbiM LBeToM. CeyeHue XenToro CBeToAMOAa
CUTHaNM3MpPyeT O rnofdade 3Hepruv B UeMb HarpeBaHus. [lpu
BbIK/IOYEHNM  (DYHKLMM HarpeBaHWA C MOMOLLbIO KHOMKM Ha
nepegHewn naHenu u Temnepatype cpedbl Bbile 50 °C XenTbin
cBetoamon muraet (20% — BkJ1., 80% — BbIK1.).

Ha XK-gucnnee nonepemeHHo otobpaxaeTtcs °C - HOT
(Topsunin) (puc. 13 1 14). TemnepaTypa HarpeBaTeNbHOrO
aNeMeHTa OrpaHvYeHa 3Ha4yeHVeM MakKCMMasbHO LOMyCTUMOW
TemnepaTtypbl. TemnepaTtypa Cpeapbl perynimpyeTca ¢ NOMOLLbIO
perynatopa He4yeTkoW norukun. lMpu 3TomM TemnepaTtypa cpenbl,
n3mepeHHaa ¢ nomollbto PT 500, mMakcMmanbHo GbicTpo 1 6e3
OTKJIOHEHWA  [OBOAMTCA [0 YCTaHOBNIEHHOW TeMnepaTypbl.
Perynatop HeyeTKOW NOMMKX aBTOMaTUYeCKM NOLCTPanBaeTCa K
Pa3IMYHON TENNOEMKOCTY TeNNoHOCKUTENeR. ITo obecneymsaeTt
ONTUMaSbHbBIA TeMMnepaTypHbId pexum 6e3 TemnepaTypHOro
Lpenda 1 nynbcaumn.

Pabota c BHewHMM gaTymkom Temnepatypbl PT 1000.60/61 (tonsko 8 HBR 4 control)

BXogALLMIA B KOMMIEKT MOCTaBKM BHELLHWUI JaT4MK TeMmnepaTypbl
PT 1000.60/61 MOXeT WCMo/b30BaTbCA B Ka4yecTBe AaTyumka
33[aHHOTO  3HauYeHWsa [ONA  PeryvMpoBaHWsa  TemmepaTtypsbl
MaTepuanoB, KOTOpble MOrPy>XatoTCs B BOAAHYIO WM MACSISIHYIO
HaHto B cocyaax (Hanpvmep, B CTEKISAHHbIX KOnbax).

Ona  31oro  HeobxomMMO MOrpy3utb TpyoOKy Aatuvka B
HarpeBaemyto cpefy Ha AOCTaTOYHYIO ANMHY (He MeHee 20 MM) 1
3ahVIKCMPOBaTb B 3TOM MOMIOXEHUN Ha COCye.

Ecnn patuuk temnepatypbl PT 1000.60/61 nopgknioyeH
K nHTepdeiicy, perynupoBaHue TemMmnepartypbl
OCYLLIeCTBNIAETCA aBTOMATMYECKN MO BHELLHEMY AaT4uKy!

Hatymk Temnepatypbl PT 1000.60/61 He npeflHa3HayeH [NnA
MCMONMb30BaHNA B KayecTBe [JaTyvka TemnepaTypbl cpefbl
HarpesaTe/IbHOW BaHu.

Ecm BOMpeKM Ha3HayveHuto AaT4MK norpy>xaetca
HemocpeACTBeHHO B BaHIO 1 Haxo4uTCs, Hanpumep, y AHa 6aHu,
OTKJIOHEHWA NPU PerympoBaHnn MoryT gocturatsb +4 K!

EC/IM Ha MpOTAXEHUW onpefeNeHHoro BpeMeHn (HacTpanBaemoe
Bpems cpabaTtbiBaHuA owmbkn 5 ot 1 ao 30 MuWH) 3HadeHue
JaTuvKa He M3MeHSIeTCs, Hanpymep, eciiv AaTYvK He MorpyeH B
cpeny, nossnseTca coobuleHne ob owmnbke (Er 5).

3T1a (yHKUUS pacno3HaBaHUA aKTUBUPYETCS TONbKO Mpwu
pasHULEe MeXAy TeMnepaTypol partuyMka U 3afaHHOM
TemMnepaTtypoin Gonee 5 K, ecnu Temnepatypa partuyvka
ocTaeTcsa nocrosaHHom (+0,5 K).

HacTtpoiika BpemeHu cpabaTbiBaHUs owIMOKKY 5:

Mocne MosBREHWA MHAMKaUMW Er 5 HaxmuTe 1 yaepxuBaiiTe
KHoOMKy pexwuma (D) 1, OgHOBPEeMeHHO BPalLas MOBOPOTHbIN
perynatop (B), HacTponTe Tpebyemoe Bpemsa cpabaTtbiBaHusA (OT
1 0o 30 MuH).

lpumeyanue.

3HaueHne O MWH (HO/b) O3HaYaeT, YTO DYHKLMA KOHTPOAA
oTk/toYeHa (BbIKJ1.).

q)yHKU,I/IFI nepemeLwinBaHuA

C nomoLLplo KHOMKK pexunma (D) MoxHO 3adaTtb Tpebyemyto
perynvpyloLLylo  BenYMHy (3aflaHHasa 4YactoTa BpalleHws). C
MOMOLLbIO MOBOPOTHOrO perynAatopa (B) MOXHO HacTpouTb
Tpebyemyto 4acCTOTy BpalleHWs npuWBoda CMeLUMBaHMA B
ananasoHe ot 150 go 800 ob/MuH npupattenmsmu no 50 o6/
MWH. HacTpoeHHOe 3HauyeHWe MOXHO CUYMTaTb Ha LMDPOBOM
ancnnee (C) (cm. puc. 15).

QOyHKUMA CMeLLMBaHNA BKIIIOYaeTCA C MOMOLLBO KHOMKK Mot.
On/Off (dpwr. BkN./BbIKN.)/RPM (E). Mpu 3anycke dyHKLUN
3aropaetca 3eneHbin csetoamod Mot./RPM. [suratens nnasHO
yBEIMYMBAET YacCTOTy BpalleHua [0 33[aHHOro 3HadeHud. Ha
XKK-gucnnee otobpakaeTca 3afaHHas M akTuyeckas YacToTa
BpaLLeHust u cumon PV (puc. 16).

Mpwv BbIKNOYEHMN 0benx dyHKUWIA (HarpeBaHve 1 CMeLInBaHKe)
Ha >KK-gucnnee oTobpaxaeTcs 3afaHHas Temnepatypa. [pu
BKJIIOYEHWM (DYHKLUMM HarpeBaHWA Ha XXK-aucnnee oTobpaxatoTcs
ee napameTpsl. Mpn 3anycke yHKLUMU CMELLMBAHUSA C NOMOLLbIO
KHOMKW Ha nepegHe naHenu Uamn ¢ NOMOLLbKO KHOMKK pexmnmMa
(D) Ha 5 C Ha Aucnnee BKIIOYAETCA WHAMKAUMSA YaCTOTbI
BpaLleHWs. C MOMOLLBIO KHOMKM pexuma (D) MHAMKAUMIO Ha
XKK-amncnnee MoxHo B ntoboe BpeMs NepektounTb C nokasaHui
TemnepaTypbl Ha MOKa3aHUsA YacToTbl BpalleHns (M HaobopoT).
Yepes NATb CeKyHA MHAMKALMA BEPHETCA B 3a4aHHbIA PEXMM.



Koapbl oinbok

VIHOMKaums HemcnpaBHOCTeN Npu paboTe annapaTa OCyLLeCTBAAETCSA C NOMOLLbO coobLLeHM 06 olwmnbkax Ha aucnnee (puc. 20):

Koabl MpuuunHa KoppekTuposka
ownook
Er2 B OUCTaHLUNOHHOM pexvme (NK) npwv | 3meHnTe Bpemsa OXnoaHus.
aKTUBMPOBAHHOM dyHKUMN KOHTPOSIbHOTO | B TeYeHve yCTaHOB/IEHHOrO BpPEeMeHW OXWAAHWA nepefanTe
anroputMa B pexume 1 HeT obmeHa AaHHbIMU | AaHHble (OUT_WDx@m) ¢ MNK.
mexgy K v HBR 4 control. B TeueHue | MpoBepbTe COEAMHUTENBHBIN Kabenb 1 LTekep.
YCTaHOBNIEHHOrO BpeMeHn oxupanud [K  He
nepefaer [HaHHble wanm  coeamHeHme ¢ TIK
npepsaHo.
Er3 TemnepaTtypa BHyTpW annapara Bbille 76 °C [anTe yCTpOnCTBY OCTbITh.
BkntounTe 1 BbIKIKOUNTE CETEBOW BbIK/HOYATENb.
Erd YacToTa BpalleHWa Asuratens OTKIoHAeTcA OT | CHM3bTe Harpysky.
4acToThl BpalleHns Ha +300 06/MUH, 3afaHHas | BkiounTe 1 BbIKNOYMTE CETEBOW BbIKIOYaTENb.
Er4 YacToTa BpalleHus Boilwe 350 06/MUH. BktounTe 1 BbIKJIHOUYNTE CETEBOW BbIKOYATESb.
Bk/toyeHa yHKLMA CMellrBaHuA, dakTudeckas | MoBbICkTe YacTOTy BpaLLeHWs.
4acToTa BpaLLleHna = 0 06/MuH. BbiktoumTe PYHKLNIO CMELLMBAHWA.
MHavkaums npnbnusntensHo Yepes 30 c.
Er5 OTcyTCTBME MOBLILIEHVA TemnepaTtypbl Aatduka | MorpysunTte nsmeputesbHbIN JaT4UK B CPeLy.
PT 1000.60/61 npu coxpaHsALLEeACs pasHuLe | HacTpoiTe Bpemsa cpabaTbiBaHMA OWMOKM 5 B COOTBETCTBUM C
TemnepaTyp (B COOTBETCTBUM C HACTPOEHHBIM | MHEPLIMOHHOCTBIO CUCTEMBI.
BpeMeHeM cpabaTbiBaHUsA OWIMOKM 5)
Er11 [Jatuvk Temnepatypsl PT 1000 u3BneveH Bo Bpema | BCTaBnanTe W M3BnekanTe OATYvKM TEMMEPaTypbl TOSLKO MpK
paboTbl Bblk/todeHHoM HBR 4 control.
Er12 Hatunk Temnepatypbl PT 1000 BCTaBneH BO BpeMsa | BctaBnanTe 1 13BnekanTe OaTyvky TeMMNepaTypbl TOMbKO Mpu
paboTbl BbIk/to4eHHoM HBR 4 control.
Er20 Pene aBapuinHOM 3aLLMTbl He 3aMbIKaeTcA C/IMWKOM  HM3Kad HacTpoWKa Lenu aBapUMHOM  3alUmThI.
lpoBepbTe ceTeBOE HanpskeHWe (ceTeBoe HanpsAXeHNe J0KHO
npeBblLLaTh HOMUHabHOE HanpskeHve Ha 10%).
BktounTe 1 BbIKJIHOUNTE CETEBOW BbIKOYATENb.
Er21 Pene aBapvMHOW 3aLLUMTLI He pa3mblkaeTcs KHonka RESET (CHpoc)/cepsuc
Er22 Cbon nepes nocnegHUMm BbIK/tOYeHneM | KHonka RESET (C6poc)
YCTPOWCTBA  WAM  MaKCMManbHO — JOMyCTMMas
TemnepaTtypa Huxe TeMnepaTypbl cpeapl
Er23 Perynvpyemas  uemb  aBapuiiHOM  3alMThbl | BKounTe 1 BLIKITIOUUTE CETEBOW BbIK/IHOYATEb/CEPBIC.
HeucnpasHa
Er24 MpeBbllLeHa 3alaHHasA MakCManbHO AoNycTMMan | HacTpowTe (yBennybsTe) MakCMManbHO LOMyCcTUMYLO TemnepaTypy,
Temneparypa BKJIIOYMTE U BbIK/IOUNTE CETEBOW BbIKtOYATENb.
Er26 OtcyTcTBME  Tersonepefatollen  >XMOKoCTn B | [anTe yCTPOWCTBY OCTbITh, 3aTeM HaslenTe XUAKOCTb.
eMKOCTU BaHu BktoumTe 1 BbIKJTHOUNTE CETEBOW BbIK/OYATESb.
Er27 Owwbka Kanmbposkn BkJtounTe 1 BbIK/KOYMTE CETEBOW BbIKIIOYaTENb. [Py BKIIOYEHNUM
KannMbpoBKa BbIMOMHAETCA aBTOMATUYECKM.
Er28 HencnpasBHOCTb AaTymKa BktoumTe 1 BbIKITIOUYUTE CETEBOW BbIKOYATESb.
Er29 KopoTkoe 3ambikaHne aBapwuiHoro pJatumka | CepsumC
WA nepenyTaHbl OaT4YMKLA aBapuHOWM Uenu u
perynsaTopa
Er30 KopoTkoe 3aMbikaHue Jatynka peryndaropa Cepsuc

ECnv yCTpaHUTb HEMCMPABHOCTb He YAANOCh, BbINOHUTE OAHO W3 CIeyHOLLMX AENCTBUIA:
- 06paTUTECh B CEPBUCHYIO CNYXOY,
- OTMpaBbTe annapat C KpaTkMM ONMCaHNEM HEMCMPABHOCTY.

NHTepdelicbl n Bbixopbl

Mpvbop B pexunme yaaneHHoro ynpasneHus MOXHO COeAMHUTD
¢ MK yepe3 pasbeM RS 232, Hanpvmep ,4Tobbl YIpaBasaTb UM C
nomoLLbto cneumnansHoro MO ana nabopatopun Labworldsoft®.

MpumeyaHue. Cobnopante TpeboBaHMA K CUCTeMe, a
Takxe yKa3aHI/IF| pyKOBO,ELCTBa no aKcrmyaTau,mm n CI'IpaBKI/I
nporpaMMHoro obecneyeHns.

KoHdumrypaums

MocnenoBaTenbHbI UHTepdenc RS 232 MOXHO MCNOMb30BaTb
[N BHELLHero yrnpaeneHus npubopom C MOMOLLbI0 KOMMbloTepa
¥ NOOXOZALLMX NPUKNaAHbIX Nporpamm (Labworldsoft®).

[ina yBenunyeHns 6e30nacHoOCTV NpuW ynpaeneHny npubopom
HBR 4 control ¢ nomoLwpto MK MOXHO akTUBMPOBaThb
(PYHKLMIO KOHTpONbHOrO anroputma (Watchdog) ans

KOHTPOMA NMOCTOSHHOIO MOTOKa AaHHbIX (CM. pa3gen «DyHKUmMS
KOHTponbHoro anroputma Watchdogy).

» OyHKUVEN KaHanoB WMHTepdeiica ABNAETCA nepegada Mexay
nabopaTopHbIM - NPUBOPOM U CUCTEMON  aBTOMaTU3aLMM
136paHHbIX CUrHANOB, CneumdrKauma KOTOpbIX NPUBOAWTCA B
craHpapte EIA RS 232 C B cootBeTcTBuM €O cTaHdapToM DIN
66020, Yactb 1. Ha3zHayeHve CUrHanoB NPUBELEHO Ha PUCYHKE.
Ha anekTpoHHble  CBOWCTBa KaHana WHTepdenca U
pacnpefeneHve COCTOSHWS  CWUTHANOB  PaCNpOCTPaHAeTCs
craHgapt RS 232 C B cooTBeTCTBUM CO CTaHaapTom DIN 66259,
4acTb 1.

Cnocob nepefaun: acMHXpOHHas Mepegaya CUrHanoB B
CTapTCTOMHOM pexume.

Tvin nepefadn: NONHbIN fynnekc

®opmaT CYMBOJIOB: CO3flaHWe CMMBOJIOB COMMacHoO dropmaty
JaHHbIX, ycTaHoBNeHHOMY ctaHdapToM DIN 66022 ona crapt-
CTOMHOrO pexuma. 1 cTapToBbl OuT; 7 6UT cumeona; 1 6ut
YeTHOCTU (4eTHbIn = Even); 1 cTONOBbIN BUT.

+ CkopocTb nepefayn: 9600 but/c.

M YHpaBﬂeHme MOTOKOM [aHHbIX: anfapaTHoe noareepXaeHne

« Mpouenypa poctyna: MMepepaya AaHHbIX € npubopa Ha
KOMMbIOTEP OCYLLECTBIAETCA TOMbKO MO 3anpocy KOMMbIOTEPa.

CUHTAKCNC KOMaH[,

[na KoMaHA 0eNCTBUTEbHbI CliefyoLLMe MOSIOKEHNA:

KomaHZbl OTMpaBisAlOTCA TOMbKO C KOMMbloTepa (Bedyllee
YCTPOWCTBO) Ha NabopaTopHbIi Nprbop (BEAOMOE YCTPOCTBO).
Mepenaya HaHHbIX C nabopaTopHOro Mpubopa BbIMOHAETCS
NCKJIIOYNTENBHO MO 3aMpocy KOMMbIoTepa.

KoMaHabl ¥ napameTpbl, a Takxke nNocsiefoBaTeNbHO
nepefiaBaemMble MapaMeTpbl pasfendlTca MO MeHbluen mepe
ofiHVM npobenom (koa: hex 0x20).

Kaxpgas otgesibHasd KoMaHa, B TOM Yucie napameTpbl

1 OaHHble, U KaXKObl OTBET 3aK/1H04a0TCA B
nocnenoBatenbHoCT «fepeBof KapeTku NepeBos, CTPOKM»
(kog; hex 0xOD n 0x0A) 1 cocTouT He bonee Yem 13 80
CYIMBOJIOB.

[ecATnuHbIM pasgenvTenieM B Yudie C MJaBatoLlen 3anaTom
aBnAeTca Todka (koa: hex 0x2E).

YNOMAHYTbIE BblLLie MOLESIN BCELESIO COOTBETCTBYIOT
pekomeHgaumam komumccum NAMUR (Komucena no
CTaHOaPTU3aUMK KOHTPOIbHO-M3MEPUTEIbHON TEXHUKN B
XMMUYECKON MpOoMbiLLneHHOCTY) (PekoMeHaaumn NAMUR no
N3TOTOBJIEHMNIO 3/1EKTPUYECKMX Pa3beMHbIX COedVHEeHUI ANA
nepenayy aHanoroBbIX U LMPOBbIX CUTHAMIOB Ha OTAENbHbIe
nabopaTopHble KOHTPOJIbHO-U3MEPUTESIbHbIE YCTPOWCTBA. Pef.
1.1).

0630p pocTynHbix komaHg NAMUR

Mcnonb3yemMble COKpaLLeHna:

Xy = MapameTp HymepaLuu (Lenoe 4ncno)

m = 3HayeHne NepemMeHHOW, Lienoe Yo

n = 3HayeHre NepemMeHHON, Y1CIO0 C NaBatoLLLen 3anaTon

X = 1 TemnepaTtypa BHELLHEro AaTymKa

X = 2 TemnepaTypa 6aHu

X = 3 Makc1manbHo fonycTMas TeMnepaTtypa 6aHu

X = 4 YacToTa BpalLeHua

X = 52 OTK/I0HeHWe faTymka TemnepaTypbl PT 1000 (K) (-3,0 <= n <= +3,0)
X = 54 Bpems cpabaTbiBaHWA owmnbkm 5 B MUHYTax (1 <= n <= 30)



Komanabi NAMUR DyHKLUMA Nupukauna RMP_STOP_X X=1:;4 BbikNtoyeHWe fIMHeMHO HapacTatollen dyHKuMW. 3afjaHHoe 3HayeHwue
(nononxu- = 0 (AMHeHO HapacTatowan yHKUMA COXpaHAeTca, T. €. JIMHENHO
TenbHas) HapacTalolas yHKUMA MOXeT ObiTb CHOBA 3anylleHa C MOMOLLbIO
IN_NAME 3anpoc 06o3HaveHnA KoMaHAbI RMP_START_X).
IN_PV_X X=1:2:3:4;; CuMTbIBaHME haAKTHYECKOrO 3HaveHNA START_X X=1;2:4:5;7 BktoyeHme (BUCTaHUMOHHOM) yHKLmK nprubopa ,D,I/ICTaH-H
LIMOHHbI
IN_SOFTWARE 3anpoc naeHTUMOUKALMOHHOIO HOMepa, AaTbl 1 Bepcum MO PEXIM
IN_SP_X X=1;2;3;4;12;42 | C4nTbiBaHME 334aHHOMO 3HAYEHNA STATUS_X X=1:4:5 BblBOZ COCTOAHNS
52,54, X=16 1*: pexmmM paboTbl A
IN_TYPE 3anpoc pacrnosHaBaHus nabopatopHoro npubopa (MpexxHas dyHKUMS) | 2*: pexxum paboTbl B
*-
OUT_NAME name BbiBog, 0603HaueHns. (Makc. 6 cumBosoB. o ymonyaHuto: IKAHBR) 3" pe>|<vuvv| paGoTs! C .
- - *0: pyqHOl pexunm, 6e3 HenmcnpaBHoOCTel
OUT_SP_12@n YCTaHOBKa  MakCUManbHO — JOMYCTUMOW — Temnepatypbl  Ha  CJlydan *1: 3aMycK aBTOMaTUYECKOro pexuma (6e3 HencnpasHoCTel)
CpabatbiBaHWs  KOHTponbHOro anroputMa (WD) ¢ mybnvposaHuem *2: 0CTaHOBKa aBTOMATNYECKOro pexunmMa (6e3 HenmcrnpasHoCTew)
YCTaHOBNEHHOIO 3HaYeHuA <0: koA owmbKM: (-1)
OUT_SP_42@n YCTaHOBKa MakCMManbHO [OOMYCTMMOW YacTOTbl BpaLleHMAa Ha cyyaw - 1: owmbkm 1
cpabaTbiBaHWs  KOHTposnbHOro anropuvtMa (WD) ¢ aybnvpoBaHvem - .. (cm. Tabnmuy)
YCTaHOBJEHHOrO 3HaYeHVA - 31:0wnbku 31
-83: owmbka 4yeTHOCTH
QUT_SP_Xn X=1:2;4,52; 54; YCTaHOBKA 3a]aHHOr0 3Ha4YeHMA Ha n
-84: HensBecTHaA KOMaHAa
OUT_WD1@m Pexum KoHTponbHOro anroput™Ma 1: Mpu BO3HUKHOBEHUM COBbITUA WD -85: HernpaBusbHasA MOCeA0BaTeNIbHOCTb KOMaH,
YHKUMN HarpeBa W MNepemeLlMBaHUA BbIK/IIOYAOTCA, U Ha AUcriee -86: He[OMYCTVMOE 33AaHHOE 3HaueHe
oTobpaxaeTtca «Er2». YcTaHOBKa BpemMeHW oxupaHua Ha m (20...1500) -87: HEMOCTAaTOYHO CBOBOAHOM NaMATH
cekyHA, C oybnMpoBaHMeM BPeMeHV OXWIaHWA. 3Ta KOMaH4a 3anyckaeT _
yra < Ay P P A A y STOP_X X=1,;2;4,5;7 BbikntoyeHWe (AMCTaHLmMOHHOM) yHKLmK Nprbopa. NepemeHHas, 3aaaHHas | Aucrax-
YHKUWMIO KOHTPOIBHOTO anroputMa v 06a3aTeflbHO A0XKHa OTNPaBAATLCA y .
KomaHgon OUT_SP_X, coxpaHsaeTca. Cogepxut komangy RMP_STOP. LIMOHHbIN
B Npefesniax 334aHHOro BpeMeHU OXMaaHus. DexM
OUT_WD2@m PeXXVM KOHTPOSIBHOrO anroputMa 2: Npu BO3HUKHOBEHWW CobbITus WD2
3allaHHas 4acToTa BPalLeHA yCTaHaBIMBaRTCA Ha ypOBHE yCTaHOBIRHHON DYHKLMA KOHTPOJIbHOIO aJIFOPUTMa, KOHTPOJIb NOC/IeA0BaTESIbBHOTO NOTOKa AaHHbIX
MaKcmaneHo AOMyCTUMOW HacToTel BpalLeHa WD, a 3aaaHHOe 3HavueHme Ecnm nocne aktviBauumn 3tont chyHKumK (cM. koMaHzel NAMUR) B mpefienax 3afaHHOTO BPeMEHU OXMAaHUS AaHHas KOMaH[a He
TEMMNEPATYpbl — Ha yPOBHE YCTaHOB/IEHHON MaKCMManbHO [ONyCTMON ByneT nepenaHa ¢ MK NOBTOPHO, TO, B 3aBUCMMOCTM OT PEXXUMA KOHTPOSA, (OYHKLMW HarpeBa U nepeMeLLrBaHus BbIKIIIOHAIOTCA UK
Temnepatypsl WD. OTobpaxaetca npepynpexaeqne WD. Cobeitue WD2 BO3BPALLIAIOTCA K NPEABAPHTENBHO YCTaHOBNEHHBIM 33aHHbIM 3HAYEHNAM.
MOXHO COPOCKTL C MOMOLLBIO KoMaHael OUT_WD2@O0. Mpu 3Tom Takxke MpepbiBaHye Nepefayn AaHHbIX BO3MOXHO, Hanpumep, npu chosx onepaLmoHHON cuctemsl, nepe6osx nutaHms MK nmbo oTkoueHnsx
OyaeT octaHoBfieHa PYHKUWA  KOHTPOJIbHOMO  anropuTMa. YcTaHoBKa coeanHUTENbHOTO Kabens, BedyLiero k npubopy HBR 4 control.
BpeMeHMn oxumaaHns Ha m (20...1500) cekyHA ¢ AybnMpoBaHNeM BpeMeH
OXMAaHNA. ITa KOMaHAa 3amnyckaeT PYHKLMIO KOHTPOIbHOMO anropuTMa u PeXXMM KOHTPOJILHOIO anroputma 1
00f3aTesNbHO [JOMKHA OTNPaBIATLCA B MPedenax 3afaHHOro BpemeHw Ecn obmeH OaHHbIMK NpepbiBaeTcs (OTCYTCTBYET B TeYEHMEe BPEMEHM, MPEBbILAIOWEro 3a4aHHOe BpeMs OXMAAHNS), TO yHKLWN
oXniaHnA. HarpeBa ¥ NepemMeLllMBaHVs BbIKIIOYAIOTCA, a Ha Avcniee oTobpaxaeTcs Er2.
RESET BbikntoyeHve dyHKumm npubopa.
. - _ Pe>Xum KOHTPONbHOro anroputma 2
RMP_CONT_X X=1;4 MpofokeHe NMHEMHO HapacTatollen yHKUMK (Nocne npenbloyLiei p P .
KoMaHzbl RMP_PAUSE_X) Ecnn obmeH AaHHbIMW MPepbiBaeTcA (OTCYTCTBYET B TEUEHWE BPEMEHW, MPEBbILLIAIOLLIErO 334aHHOE BPeMA OXMAaHWS), TO AN 3aAaHHON
- - 4acToTbl BPALLeHUA W 3afaHHOV TeMmepaTypbl YCTaHaBAMBAIOTCA MaKCVManbHO LOMNYCTUMbIE 3HaYeHUA Ha Clydait cpabaTbiBaHWA
RMP_IN_X X=1,4 CunTbIBaHIE TEKYLLIEro HOMePa CerMeHTa IMHEHO HapacTatoLLe yHKLnM. KOHTPOJBHOTO anropuTMa (T. H. 3HadeHus WD). OTobpaxaeTca npemynpexaerne WD.
Mpyn HeaKTUBHOM NMHENHO HapacTatoLLen dyHKLmMm: O
RMP_IN_X_y X=1;4 CyMTbIBaHME KOHEYHOTO 3HAYEHWA U  BPEMEHW CerMeHTa JIMHENHO
HapacTatoLLer hyHKLMN Y.
RMP_LOOP_SET_X X=1,4 3aBepLeHVe LUMKNa IMHENHO HapacTatoLLen yHKUMN. Kabene PC 2.1
- - Kabenb PC 2.1 TpebyeTcs Ana coeamHeHns 9-KOHTAaKTHOMO rHe3Aa C KOMMbIOTEPOM.
RMP_LOOP_RESET_X | X=1;4 BbinoNHeHme NMHENHO HapacTatoLLen yHKLWM B LMKIIE.
RMP_OUT_X_yn X=1,4 YCTaHOBKa KOHEYHOro 3HayeHus (n) 1 BpemeHn (44:MM:CC) ANA cermeHTa
: : W N 1 5
hh:mm:ss JIMHENHO HapacTatoLen yHKLUM Y. ! 0 :
RMP_PAUSE_X X=1:4 YoepxaHve — NMHENHO — HapacTatowlen  PyHKUMKW.  3amopaxkuBaHuve 3 j 3
TeKyLLero 3afiaHHOro 3HaYeHNA U TeKyLLEero BpeMeHV CerMeHTa MHENHO 4 6 2
“ 5 1
HapacTatoLLen yHKLMK.
RMP_RESET_X MpOAOIKEHVE BBINOMHEHWA IMHERHO HapacTaloLel yHKLMK 1 yaaneHne . .
BCeX 3a[laHHbIX CerMEHTOB JIMHENHO HapacTatoLLen dyHKLMN. RXD 2 2RxD
TxD 3 3TxD
RMP_START_X X=1,4 BkntoyeHne nMHeNHO HapacTalowen QyHKUMM, HayvHasa C CermMeHTa 4 4 PC

JNIMHEMHO HapacTalowern dyHkumMmn N2 1 (BO3MOXHO TOSbkO Mnocsie
npenplayien komaHapl START_X. Mocne RMP_STOP_X komanaa START_X
He TpebyeTcsa.)

GND 5

5 GND

RTS 7

7 RTS

s 8

[eNoNoNeNoReNoNoNe}

8 CTS

0C000000OOO0



Texobcny>kuBaHue M o4NCTKa

Monb30BaTeNb AO/KEH BbIMONHATL NMPOBEPKY LNV aBapuUnHOM
3allMTbl He pexe OAHOro pasa B rof. 3anente B eMKOCTb 6aHK
1 11 BOABI 1 B pexnme A yCTaHOBUTE MaKCMMabHO AOMYCTUMYIO
Temnepatypy Ha 100 °C. 3aTem HacTpowTe 3aAaHHYI0 TeMnepaTypy
Ha 80 °C 1 3anycTuTe OYHKLMIO HarpeBaHms C MOMOLLIbIO KHOMKM
Temp. ON/OFF (HarpesaHvie BK1./Bblk/l.). Tocne AOCTUXEHWA
3afaHHON TemnepaTtypbl BbIK/OYMTE W BKAOYMTE BaHio C
MOMOLLbIO CETEBOrO BbIKIIIOYATENA W YCTAHOBUTE MaKCUMasbHO
gonyctumyto Temnepatypy Ha 70 °C. llpy 3TOM TemnepaTypa
cpenbl Ha 10 °C npeBbllaeT MakCMmasnbHO - AOMyCTUMYIO
TeMnepaTypy, Lo/KHa CcpaboTaTh Lienb aBapuUnHONM 3almTbl. Ha
Oucnnee OOMXKHO NoABUTLCA coobLeHne ob owmnbke Er22 mnm
Er24.

Mpvbop He TpebyeT TexHMYeckoro obcayxmMBaHus. OH
NOABEPXKEH NWLLb €CTECTBEHHOMY CTapeHWIo AeTanen 1 nx oTkasy
CO CTAaTUCTUYECKM 3aKOHOMEPHOW YaCTOTON.

Yncrka:

- Mepen 04YNCTKOW U3BMIEKWTE LLUTENCENBHYIO BUJIKY OT PO3ETKM.

- Vicnonb3yiTe TOMBKO 4WCTALLME CpeacTBa, KoTopble Obln
ofob6peHbl komnaHuen IKA Ana o4ncTky ee yCTPONCTB.
B kavecTBe YMCTALLMX CPEACTB NpUMeHAeTCA BoAa (C
NOBEPXHOCTHO-aKTUBHbIM BELLECTBOM) 1 M30MPONaHos.

- Mpw ouncTke annapaTta NoNb3ynTeCh 3aLUMTHBIMU NepYaTKamu.

- Morpyxatb 3nekTpydeckme yCTponcTBa [O1A OYUCTKM B
YUCTALLLEe CPEACTBO 3aMpeLLEeHo.

- lMpw ouncTke He gonyckanTe NONaAaHUA B annapat XXUOKOCTH.

- Tpy NpUMeHeHMn cnocoboB OYMCTKM UK 0be33apaxmBaHus,
OT/IMYHBIX OT PEKOMEHAOBAHHbIX, MPOKOHCYNLTUPYATECH B
KomnaHun IKA.

3aka3 3anacHbIX YacTen:

Mpu 3aKka3e 3anacHbIX YacTel yKasbiBanTe cneyoLlye AaHHble:
- TMN annapara,

- CepUIiHbIN HOMep annapaTa (ykasaH Ha TMNoBow Tabnuuke),

- HoMep no3unumnm 1 obo3HaveHve 3an4actv, cM. www.ika.com
- BEpCusA NporpaMmMHoro obecneyeHus.

B ciyyae peMoHTa:
AnnapaTbl anIHVIMaIOTCH B peMOHT TOJIbKO Mocjie OYUCTKUN U

yAaneHna onacHbIX BeLeCTB.
3anpocnte opmynsp ,Decontamination Certificate” B
komnaHuun IKA nnw 3arpysuTe ero ¢ canta IKA www.ika.com n
pacneyatawTe.

OTnpaenanTe annapaTbl Ha PEMOHT B OPUrMHANBHON

ynakoske. Cknafckow ynakosku gns obpaTHOM OTNpaBKku
HedoCTaTo4HO. [lONONHUTENBHO UCMONb3YINTe MOAXOAALLYIO
TPaHCMOPTUPOBOYHYIO YNAKOBKY.

NMpuHapane>xHocTu

MpUHALNEeXHOCTU CM. Ha caiTe www.ika.com.

fapaHTna

B cooTtBeTCTBMM C yCnoBuAMKN Npomaxu 1 noctaskm IKA

CPOK rapaHTuu coctasndeT 24 mecaua. Mpun HacTynaeHnn
rapaHTUAHOrO Cily4as NPOCMM 0BpaLLaTbcs K NPOAaBLYy MK
0TNPaBUTbL NPUBOP C NPUIOXEHNEM MNAATEXHbIX JOKYMEHTOB U
yKa3aHveM NpUymHbl peknaMaumnm HenocpeaCcTBEHHO Ha Hall
3aBof. Pacxofbl No nepeBoske bepeT Ha cebs nokynaTtenb.

fapaHTUA He PacnpPOCTPaHAETCA Ha W3HALLMBAIOLIMECA OeTanw,
CNydan HeHagfexallero obpalleHns, HeQOCTaTOYHOro yxoha U
06CNYXMBaHNSA, He COOTBETCTBYIOLLErO yKa3aHWsSM HaCTOALLEro
PYKOBOACTBA MO KCMyaTaLumm.

TexHU4yeckue gaHHble

HBR 4 control HBR 4 digital
HomuHanbHoe HanpsaxeHune VAC 230+ 10%
nu VAC 115+ 10%
YacToTta Hz 50/60
DYHKLUMA Harpesa
Tensionpon3BOANTENBHOCTb w 1000
[vana3oH Temnepatyp cpebl °C Temnepatypa B nometleHun...200
ViHavkaTop Temnepatypbl cpes 3afdaHHadA 1 hakTnyeckan Temnepatypa, XK
TOYHOCTb YCTaHOBKM K 1 1
TouHOCTb perynuposku (3 n Bogsl / 90 °C) K +04 +04
ABCONOTHOE OTKNIOHEHWE / CpefHee 3HadveHre (3 11 Boabl / 90 °C) K +1 +1
ToyHoCTb perynuposkn (3 i Marlothermdl /7 150 °C) K +0.8 +0.8
ABCONOTHOE OTKIIOHeHWe / cpeaHee 3HadeHre (3 1 Marlothermdl K +2 +2
/150 °C)
®DyHKLMA nepeMelunBaHnA
[Osuratenb BecLueTouHbIN 3neKTpoaBMraTelb MOCTOAHHOMO TOKa
Ha LLIAPVKONOALLMMHMKAX
MoLLHOCTb ABuraTens w 5 ‘ 5
[nana3oH 4acToTbl BpaLleHna rpm OT 150 go 800 06/MUH ¢ warom 50 06/MuH
MUHMUMaNbHbBIA YPOBEHb 3aMONHEHNA cm 3 ‘ 3
KaTteropus nepeHanpaxeHuns I
[MPOAOMKUTENIBHOCTD BKITIOYEHNA % 100
Knacc 3awmtbl cornacHo DIN EN 60529 IP 20
TemnepaTypa OKpy>atoLLien cpeabl °C +5...40
OTHOCKTENbHAA BIaXKHOCTb OKPY>XatoLLen cpefbl % 80
Ob03HayeHMe knacca cornacHo ctanzapty DIN 12876 Il
ObLwKM 0bbemM emMKOCT BaHN | 5 5
Matepuan emkocTu 6aHn 1.4301
Pasmep (& x B) mm 340 x 250 340 x 250
Macca kg 4.4 4.4
ViHTepdeiichl PT 1000.60/61 -
RS 232

COX,DGHFHOITICFI npasa Ha BHeCeHUe mexHuU4YeCckux usmeHeHua!
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- BEEREERRBLUEEENER,
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By (t-25) °C(=LBEREME), Hbt NFREIRS.
NRERBRSTMAN TR, BESTEGR (MR B

o

MRAFPISE NFRERNTE2RE) AR S M RH
RSTEME LRENR, WA NERINIFERE, LRI A
P& ERER,

IMOER VAN S5 AN R AT IE N
fil‘ﬁ Ny, AINARGEEEEST S,
HAME B ESUREIR N REY, 15
AR IHESERAESIRIEL 20 °C EEIFET, (U ER4NE
BT RIEEAE] 40 °C o
< SEFTESHT AR, BB B RN R HRNEEBIR i
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- IEkEE, BB MARANN FRHEE,.
< BNEMRRAE B INAN REIE R TN,

EE! AR R
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mpas)FE o AR E A RBIANF
TTRRAE ATRES [Res T BN, M S UG h Bk,
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- AR TBRRIEL S e 2 ISR BIR,
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FAR, BHBRA SRR L RIB RIS R R,

- B/DERPTEDIBRIR SRR A,
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BACEFIR G, RO AEAH EEAEE I SBER
TRIRIE AT ANFAIR TN
A CRASKHERNER R R SEE X eI R
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- FEEE
- BNOIRFREEH I ENEE;
- MR EIMEEBIR, TR IR S H L BNBR T A F,

- REE
IKA HBR 4 digital/control II#R
- IR
- BR%
- (EFAIRAR
- SBEfERLES PT 1000.60/61 (f3EF HBR 4 control)

IEHfafsE

- RZF

IKA HBR 4 digital/control IR ALNENES, ERTEE
ORI NIFAERAT T o

ZINPERTNG B TR INAN B, RIS RMAN IER TR
BARPR, BRIEEASRZAMAERAN B ZMANN R HIT
hu?i&owizu, LECETER A RN AN, AR ZELRME
yREN

YD fERZ AR EM!

- EAXE
TR B BB T AT By SR E TR E IR,

EI TR RSB PG EHRERENR S
- WIRER T AF IR HIIEFRIEECH,
-MRMNERFBIRWERR T HKEURIEILE,
- RN E BRI B =75 AR A

BETEASERERPIHBUMEERCEEEES),

i ERIRGE, (ERENIUR

BRI E DA, WA ERRL2IRIFEE T ERITMUER,
ERREIRITX (A) FTEMNER.

SJUrsn e

EX

FF/EHBR 4 controlIIFAR/G, (NERATHITE, HEPTELED
ENIFELCDRR(C) LERFIERE (Fig. 1).2/5,LCD BFR
fRFEFig. 2 E Fig. 6 (FREME 188,

RENEBER2EEIVEESEEN 50 °C E 210 °C. 2R LMK

XBJFERIFIR A N IR E.

- FEER

- AW ANFSER Fig. 7, REFIRERIULH (D) ARttt
filieit (B) LUREPREN L 2EEE.

ARNERE, FX LT RERRE,

£[o]3%

< PRI IZE  (Mode)(D), 2B e R 2REIRETFERE
(C)B7Rsafe OK (Fig. 8), BT R 2R ERIRTFo

NBEBRERRE, A0 =#H TR,

IRERIFIET

ZAN RS & = iR EE T (I Fig. 9 = Fig. 11) o EJHRIR(E
RIES, AITEA BN ERE RN %# (Mode) (D)(EL 5
), ek HILA-B-C-A-B-C-Ao

1BIFE A

ZIREFRINH IRE T BN/, (LR8I MMM IhEE
BRI BRIASH I RN = URE—REE
BREERHTEIT ZIRTEE IR ESL,

1#FRR B

FRNEEG, (BB IRERIR L — /s TR LEATIR

EMEIETT. ZIRE BRI HREN.

1BFRR C

FENEEG, (BB TIRERZ L — s TR LEATIR

EMEIETT. ZIREBEFAIHKEN.

hn#AThEE

A "RV Z% (Mode) (D)RIFUAPARREME (EEREME) o
MPRAVEE P B AT 6 B R ARFIEEH R T 2R R I
12, SIS BB R £ ALK, AR AT L0I RN ECE
AR A MK ] IR I FR BR 3 22 2 [B1B8 & 4 P& RY, LED
“Temp. BERIRETFEMNER " FE IZHE (Reset) (G) 514
BILED =4I,

LCD FREMKRIARTHEIRAE (MET

DIFRIDEEBEE Blo

"SRR o



EHl7TBREE

FEREHINEHB) PP RFTENEREIREN 0 & 200 °CHE,
EBRAFEETMSENLZSBEBFMEENEIMNKERE
(O) (Fig. 12) IEEL 3" NIF #%52 (Temp. On/Off) (ARIFFEELX
U BRRIINFATHEE . FF B INFATHEESS, "Temp BN BLEDR
=i, LIDRBRERERGTERE. RRREMFTSPV,
REREMEPRERE SN FREX MFIEF, LEDEAE =
rEHEENFEZ BT ELEDSEE R, R RIETELA{Y MR
INEEIR MR IR B IR RN XA NAIIEEN FREE S T50
°C, MLED= AR B (20% = 80% K)o

LCORERMEE R °C F1 HOT (Fig. 1371 14) JIFEEESZR

TFTRENREREH. T FURE BRIRMIZEE SIS T X
£, B PT 500 iIERMINUREFIRRAZREREM AT
Mo IRIIZERIT ) 88 B 5hIE N AR VT 13 B IR BY S M0 EE
N XAIHREENEEEENR, TREZBNIK.

BT I E R E(ERSE PT 1000.60/61 3{E (f{UETHBR 4 control)

FEANMHEAY SN B SREE R ES PT 1000.60/61 R R{EIREELH
SRITHIN FURE, BB E I NE B /KRB INARTP AL
(BN IR IHE) o

EEERBNSEXNTNERK, UBREESAINANRED
20 mm &, IEIMETUE EEE F A28 PEE,

FHREEREE PT 1000.60/61 HiEiETHY SR BE(EEEE
O, AT RAGEREN LSS I E B EERERA AT,

fEFE (L R%ES PT 1000.60/61 BYBRIFIETE T A MEN M
RATEE,

ERREIERER PT 1000.60/61 BHIEBENMABRA (L AR
BIE)HE T IHRRED, NSSBIEHIREED R4 Ko

INEREF e B E— E BRI JEError SMEAZATIE]1...30 min)
ZRIERKNELEF, IRESN = BREIRMA Er o), R
Rz —AJRERRIG BEEREISBEBNN R A,

ZASMINRE R BE THIER T A RERCE:
LEREERIFEEW- 0.5 K, BFREEEMBIRE
EZENESHIXE 5 K U L.

i E Error 5 MRS {aE]):

HREBHI 5 i, N HRERIV ZE (Mode) (D), [BFY
TEFEREITEH (B) 1% E BAF Error 5 MARZET 8] (R & SEEIN1...30
min)o

AE:

WK HBRYBYB)IEE 9 0 min, HBA Error 5 HMTHEEN =54 !

HEFFIhEE

BRI (Mode) (D)RJFLAFABIEHIE (RERE) o fF
FEH e B) & BN SRR E, SEEA 0 E 800
rpm, T 50 rpm. IREE A M E R E(C) 38X (Fig. 15).

52" T35 5 (Motor On/Off) (E) FTFF RS B4 BHHINEE TS
BHTIRES, ‘Mot B8 LED SRiEi e, DABEERE
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HBR 4 control HBR 4 digital

siga siempre las instrucciones de seguridad.

Mantenga estas instrucciones de uso en un lugar al que todos puedan ac-
ceder facilmente.

Aseglrese de que el aparato sea utilizado Unicamente por personal de-
bidamente formado y cualificado.

Siga siempre las advertencias de seguridad, las directivas legales que corre-
spondan y las normativas sobre proteccién laboral y prevencion de accidentes.
Lleve siempre el equipo de proteccion que corresponda a la clase de peligro
del fluido que vaya a manipular. De lo contrario, puede sufrir dafios debido
a a salpicadura de liquidos.

Cuando vaya a vaciar el aparato, sostenga el aparato solo por las empufia-
duras de agarre.

Coloque el aparato en una area espaciosa de superfi cie horizontal, esta-

.

« Procese Unicamente fluidos que no generen una energia peligrosa durante
su procesamiento. Esto también se aplica a otras entradas de energia,
como es la radiacion incidente de luz.

+ No utilice nunca el aparato en atmosferas potencialmente explosivas,
puesto que no estd protegido contra explosiones.

« En el caso de sustancias que puedan formar una mezcla inflamable, tome
las medidas de precaucion y proteccion necesarias, como trabajar debajo
de una campana extractora.

« Con el fin de evitar que se produzcan lesiones personales o dafios en los
efectos materiales, observe en todo momento las normativas de proteccion
y prevencion de accidentes que sean aplicables a su localidad.

« Observe asimismo las instrucciones de uso de los accesorios.

« La sequridad del funcionamiento solo estd garantizada si se utilizan los

tura del bafio calefactor no puede superar la temperatura de ebullicion
del disolvente a la presion nominal, puesto que, si se rompe el vidrio del
matraz de evaporacidn, los liquidos que salen despedidos pueden entrafiar
ciertos riesgos (por ejemplo, rotura del matraz de evaporacion durante la
destilacion de agua con un bafio de aceite de silicona).

Tenga en cuenta los riesgos que pueden surgir por la rotura del cristal del
matraz de evaporacion durante el uso del rotavapor de IKA.

Tenga en cuenta los riesgos que pueden surgir debido a la mala manejabi-
lidad del matraz de evaporacion himedo, en particular durante el servicio
del bafio calefactor IKA HBR 4 digital/control con aceite de silicona.
Si se utiliza un bafo de agua le recomendamos utilizar agua desmineralizada.
Si utiliza aceite como medio de atemperado, asegUrese de que nunca ex-
iste menos de la cantidad de llenado minima de un litro.

g4 det VAC 230+ 10% ble, limpia, protegida frente a deslizamientos, seca e ignifuga. accesorios originales de IKA.
Tt= VAC 115+ 10% « Antes de utilizar el aparato y sus accesorios, asegurese de que estos no  « Cuando monte cualquier tipo de accesorio, asegurese de que el cable de
p—— presenten desperfecto alguno. No utilice ninglin componente dafiado. alimentacién esté desenchufado.
Fab Hz 50/60 « Advertencia. La temperatura de seguridad debe ajustarse conforme a < Después de un corte en el suministro eléctrico, el aparato puede ser ini-
7 715 lo dispuesto en el capitulo «Requisitos para los aparatos que contienen o ciado de nuevo en el modo de funcionamiento By C.
- ° utilizan liquidos inflamables» de la norma EN 61010-2-010. « Para desconectar el aparato de la red eléctrica, basta con desenchufar el
7te & w 1000 - La temperatura de superficie del fluido inflamable que esta expuesto al cable de alimentacion de la toma de corriente.
. aire no puede superar su punto de inflamacion. - La toma de corriente de la pared debe encontrarse en un lugar accesible
4 | - ‘ ‘ . ; . . ,
=& BHel(FA) °C = ~200 Por general, existe un riesgo si el fluido se calienta en recipientes abiertos. para el usuario.
2 ZA|(SA) MM 2591 AN 25 LD - La temperatura de superficie del dispositivo de calentamiento no puede " Atencion: Magnetismo!
— superar el valor de (t - 25) °C (valor de ajuste del circuito de seguridad) @ ATENC'ON Tenga en cuenta siempre los efectos que
Ay dEx K 1 1 en la superficie del fluido inflamable ni en contacto con aire, donde «t» puede tener el campo magnético en
HE=o) mx = /om0 es el punto de ignicion del liquido. . N aparatos tales como un marcapasos, un
dE g2 HAERIH 2/90°0) K +0.4 +04 Por general, existe un riesgo si el fluido se calienta en recipientes de soporte de datos, etc.
2o HAE GRS 2/90°0 K * * Cu\gﬁgg (L?\tuarjigteel \élglnﬁzhario (como la temperatura del fluido o la de Para proteger el aparato o o
ZE &8 HAH3E|E Marlotherm 22/150°C) K +0.38 +0.8 sequridad) puede provocar un estado concreto en un fluido inflamable que ) é%sndraeta?sd(ielaterrga.on dela placa identiicadora deben coindidi con la ten-
Ao b= 73 GE2IE Marlotherm 22/150°0) K +2 +2 a su vez puede hacer que se superen las condiciones mencionadas, deben . |5 caja de enchufe utilizada debe estar puesta a tierra (contacto de con-
aplicarse medidas adicionales que protejan al usuario de dicho peligro. ductor protector)
| . . .
nt 7|s Peligro de quemaduras: Durante el procyre que el aparato no sufra golpes ni impactos.
servicio, la carcasa del bafio calefactor i icio técni
2E =2H0{2 22{Al2|A EC 2E ouede . lcanzar una alta femperatura. « El aparato puede ser abierto por el personal del servicio técnico.
De 52 W 5 ‘ 5 Si se procesan fluidos que se ven afecta- ~ ED combinacion con el evaporador rotatorio IKA, componentes de cristal y
- dos por la temperatura, aseglrese de que, durante el funcionamiento con-  disolventes IKA o
& e rpm 150~ 800 A& JHs, 50 rpm SHAI 4 tinuo a una alta velocidad, la carcasa solo pueda alcanzar una temperatura ~ * Los disolventes pueden ser perjudiciales para la salud. Tenga en cuenta
A mol i maxima de 40 °C (a una temperatura ambiente de 20 °C). las advertencias a este respecto y consulte la ficha técnica de seguridad
2 # Fol cm 3 ‘ 3 « Antes de llenar o vaciar el bafio calefactor, apague el equipo y desconécte- correspondiente (Internet).
RO =2 I lo dela red’eléctriga desenchufapdp el cable. ) ) IKA Equipo de vidrio
+ Llene o vacie el bafio calefactor Unicamente cuando éste frio. « El equipo de vidrio est4 concebido para un funcionamiento en vacio de un
2hE A2t % 100 + Vacie el bafio calefactgr si tiene que transportarlo a otro lugar. maximo de 1 mbar.
DIN EN 60529 of| (f}2 B == P 20 + No utilice nunca el bafio calefactor sin el f,lwfio de atemperado. Equipos de vidrio revestidos
oH ATENCION: Como medio de atemperado , o . y .
= p f o forible-  * L0S €quipos de vidrio revestidos ofrecen proteccion frente a esquirlas de
T =25 °C +5~40 para el bafio calefactor utllice preferible vidrio cuando se produce una rotura del vidrio en condiciones de vacio
mente agua (hasta 80 °C) o aceite de sili- P X b . . i
xo| & (A o A Tenga en cuenta que en los equipos de vidrio revestidos utilizados s¢lo
T &) % 80 cona de baja viscosidad (50 mPas) con un estan provistos de un revestimiento el refrigerador y el matraz de recepcién
= =2 o x| punto de infl amacion superior a > 260 °C. P ) ot g y el matraz de recepcion.
DIN 12876 of| t2 S5 €& Il P ; : S « Desde el punto de vista tecnoldgico, no toda la superficie esta provista de
Si utiliza medios de atemperado con un punto de infl amacién bajo puede g ; e -
< : : . un revestimiento. Sobre todo en el refrigerador hay superficies no revesti-
2F | 5 5 producirse un riesgo de sufrir una quemadura! : o :
T , 4 . , das, en particular en los puntos de unién y en las conexiones.
+ No utilice agua corriente no tratada. Se recomienda utilizar agua destilada Los matraces de evanoracion con un revestimiento especial resistente al
1.4301 0 agua ultrapura (intercambiador de iones) y afiadir 0,1 g de soda (car- calor se encuentran d?s Onibles Como accesorios P
mm 340 x 250 340 x 250 bonato de sodio NazCOs) / ltro para reducir las propiedades corrosivas. « El revestimiento de vidrFi)o no ofrece ninguna proteccion frente a dafios en
« Antes de la puesta en servicio, determine la cantidad de llenado dptima del el vidrio o frente 3 1a rotura del vidrio guna p
kg 4.4 4.4 fluido de atem%eracién. Ttlangla en cuenta en este caslodel clambiq devolu- | No utilice componentes de vidrio con un revestimiento dafiado.
PT 1000.60/61 - {?eenneqlﬂgsfaﬁrgu#wceergci?rsjﬁ Ccuaere;;arcrgtrannéoésag; Erﬁ)g?%?deeg\?aangrgé‘fgr:? GU€ . Elusodeun equipo de vidrio revestido no exime de la obligacién de utilizar
RS 232 - Si utiliza el bafio calefactor en combinacidn con un rotavapor, la tempera- ¢l aparato bajo una campana extractora cerrada por todos los lados o con

un dispositivo de sequridad similar.

Baflo calefactor accionado por aceite

« Si se utiliza aceite de silicona como fluido de atemperado, en el caso de
que se rompa el matraz de evaporacion existe el riesgo de que se produzca
un desbordamiento de espuma o una salpicadura de aceite caliente debido
a la mezcla de disolventes acuosos (contenido del matraz de evaporacion)
y aceite en combinacion con una rapida modificacién del volumen (for-
macién de burbujas del disolvente).
Nota: El uso de aceites muy viscosos o de grasa solida puede ocasionar
un sobrecalentamiento en dreas concretas, lo que a su vez puede provocar
una acumulacién excesiva de presion en la parte inferior del recipiente.




Oorspronkelijke taal: Duits

Veiligheidsinstructies

Voor uw bescherming
« Lees de gebruiksaanwijzing helemaal door véér de inberijfstel-

ling, en neem de veiligheidsvoorschriften in acht.

« Bewaar de gebruiksaanwijzing op een plaats die voor iedereen toegankelijk is.

- Let erop dat alleen geschoold personeel met het apparaat werkt.

- Neem de veiligheidsvoorschriften, richtlijnen, en voorschriften inzake de

veiligheid op de arbeidsplek en inzake ongevallenpreventie in acht.

Draag de persoonlijke beschermingen die nodig zijn volgens de gevaren-

klasse van het medium dat verwerkt wordt. Verder bestaat er gevaar door

wegspattende vloeistoffen.

Het apparaat bij het legen uitsluitend die als handvat dienst doet vastpa-

kken en dragen.

Zet het apparaat vrij op, op een vlakke, stabiele, schone, glijvaste, droge en

vuurvaste ondergrond.

Controleer telkens voor het gebruik of het apparaat en de accesoires niet

beschadigd zijn. Gebruik geen beschadigde onderdelen.

Waarschuwing! De veiligheidstemperatuur moet conform EN 61010-2-

010 Hoofdstuk “Eisen voor apparatuur die ontvlambare vloeistoffen bevat

of gebruikt” worden ingesteld.

- De oppervlaktetemperatuur van het ontvlambare medium dat aan de
lucht is blootgesteld, mag het viampunt daarvan niet overschrijden.

In de regel bestaat er gevaar wanneer het medium in open vaten wordt verhit.

- De oppervlaktetemperatuur van de verwarmingsinrichting mag aan
het oppervlak van het ontvlambare medium en in contact met de lucht
niet hoger zijn dan de waarde (t - 25) °C (= instelwaarde van het
veiligheidscircuit), waarbij ¢ het brandpunt van de vloeistof is.

In de regel bestaat er gevaar wanneer het medium in glazen vaten wordt
verhit (glasbreuk).

Wanneer een instelling van de gebruiker (medium- of

veiligheidstemperatuur) een ontvlambaar medium in een toestand zou

kunnen brengen waardoor niet aan de hierboven genoemde voorwaarden
zou kunnen worden voldaan, dan moeten er aanvullende maatregelen
worden getroffen die de gebruiker beschermen tegen dit gevaar.

Gevaar voor brandwonden! Tijdens

A\ de werking kan de behuizing van het ver-

warmingsbad warm worden.

Bij de bewerking van temperatuurafhan-
kelijke media moet er op worden gelet dat bij continubedrijf met hoog
toerental een verwarming van de behuizing tot 40 °C mogelijk is (bij een
kamertemperatuur van 20 °C).

« Voor het vullen of legen van het verwarmingsbad moet het apparaat
worden uitgeschakeld en worden afgekoppeld van het elektriciteitsnet
door de stekker uit het stopcontact te halen.

« Het verwarmingsbad mag alleen gevuld of geleegd worden als het afgekoeld is.

« Leeg het verwarmingsbad alvorens het te verplaatsen.

- Gebruik het verwarmingsbad nooit zonder warmtedrager.

LET OP! Gebruik als warmtedrager in het

A\ verwarmingshad bij voorkeur water (tot ca.

80 °C) of laagviskeuze siliconenolie (50
mPas) met een vlampunt van > 260 °C.
Bij gebruik van warmtedragers met een lager vlampunt, kan er gevaar voor
verbranding ontstaan!

« Er mag geen onbehandeld leidingwater gebruikt worden. Aanbevolen
wordt gedestilleerd water of gedemineraliseerd water (ionenuitwisselaar)
te gebruiken en 0,1 g soda (natriumcarbonaat Na2COs) / liter toe te voe-
gen, om de bijtende eigenschappen te verminderen.

+ Bepaal voor de inbedrijfstelling de optimale hoeveelheid tempermedium! Let
hierbij op de volumeverandering door verwarming, alsook de verdringing bij
het onderdompelen van een lichaam, bijvoorbeeld een verdampingskolf.

- Bij gebruik van het verwarmingsbad in combinatie met een roterende ver-
damper mag de temperatuur van het verwarmingsbad niet hoger zijn dan
de kookpunttemperatuur van het oplosmiddel bij normale druk, omdat
bij breuk van het glas van de verdampingskolf gevaar ontstaat door naar
buiten spattende vloeistof (bv. breuk van de verdampingskolf bij waterdis-
tillatie met siliconeoliebad).

« Let op gevaar door glasbreuk van de verdampingskolf bij bedrijf met de
IKA rotatieverdamper.

- Let op gevaar door gladheid van de vochtige verdampingskolf, in het bi-
jzonder bij bedrijf van het verwarmingsbad IKA HBR 4 digital/control
met silicoonolie!

Bij gebruik als waterbad wordt geadviseerd om gedemineraliseerd water te
gebruiken.

Als olie als tempermedium wordt gebruikt, moet het peil hiervan altijd min-
stens het minimumniveau hebben.

Ga na of de interface niet vuil is.

Let op gevaar door brandbare materialen.

Bewerk uitsluitend media waarbij de door het bewerken veroorzaakte
energie-inbreng geen problemen met zich mee zal brengen.

Dit geldt ook voor andere energie-inbrengen, b.v. door licht straling.
Gebruik het apparaat niet in omgevingen waar explosiegevaar heerst, want
het is niet explosiebeveiligd.

Bij stoffen die een ontvlambaar mengsel kunnen vormen moeten passende
veiligheidsmaatregelen worden getroffen, zoals bv. het werken onder een
afzuigkap.

Om persoonlijke verwondingen en materiéle schade te vermijden, moet u
bij de bewerking van gevaarlijke stoffen de geldende veiligheids- en on-
gevallenvoorschriften in acht nemen.

Raadpleeg de gebruiksaanwijzing van de toebehoren.

Veilig werken is alleen gewaarborgd met originele IKA toebehoren.
Monteer de accessoires alleen als de netstekker uit het stopcontact is getrokken.
Na een onderbreking in de elektrische voeding begint het apparaat in de
modus B en C vanzelf weer te werken.

Het apparaat is alleen gescheiden van het elektriciteitsnet als de stekker uit
het stopcontact is getrokken.

De contactdoos voor de aansluiting op het voedingsnet moet gemakkelijk
te bereiken zijn.

@ LETOP

Let op - Magnetisme!

Er moet rekening worden gehouden met
de effecten van het magnetische veld
(gegevensdragers, pacemakers ...).

Voor de bescherming van het apparaat

« De spanning die vermeld wordt op de typeplaat moet overeen stemmen
met de netspanning.

« Het stopcontact moet geaard zijn (randaardecontact).

« Voorkom dat het apparaat of de accessoires ergens tegen stoten of slaan.

- Het apparaat mag uitsluitend worden geopend door vakmensen.

In combinatie met IKA rotatieverdamper, IKA glaswerk en oplosmiddelen

« Oplosmiddelen kunnen een gevaar voor de gezondheid vormen. Neem de
waarschuwingen in acht en neem kennis van het betreffende veiligheidsin-
formatieblad (Internet).

IKA Glasset
« De glasset is bestemd voor vacuimbedrijf tot 1 mbar.

Gecoate glasset
- Gecoate glasdelen bieden bescherming tegen glassplinters bij breuk van

het glas onder vacutim. Houd er rekening mee dat bij de gebruikte gecoate
glassets alleen de koeler en opvangkolf van een coating voorzien zijn.

« Om proceduretechnische redenen is niet het hele oppervlak van een coat-
ing voorzien. Op de koeler zitten niet gecoate oppervlakken, met name bij
de verbindingspunten en de aansluitingen.

« Verdamperkolven met een speciale hittebestendige coating zijn als toebe-
horen leverbaar.

« De glascoating biedt geen bescherming tegen beschadigingen van het glas
en glasbreuk.

« Gebruik geen glasdelen met beschadigde coating.

« Het gebruik van een gecoate glasset ontheft u niet van de plicht, het ap-
paraat in een aan alle kanten gesloten afzuiging of vergelijkbare veilig-
heidsinrichting te gebruiken.

Verwarmingsbad met olie

- Bij gebruik van siliconenolie als tempermedium bestaat bij breuk van de
verdampingskolf het gevaar voor opbruisen en naar buiten spuiten van
hete olie door de vermenging van waterige oplosmiddelen (inhoud ver-
dampingskolf) en olie in verband met een snelle volumeverandering (bel-
lenvorming van het oplosmiddel).
Opmerking: Het gebruik van olie met een hoge viscositeit of vaste vetten
kan op bepaalde plaatsen leiden tot oververhitting, waardoor overmatige

druk wordt opgebouwd onder in het vat.
”

Lingua d‘origine: tedesco

Avvertenze di sicurezza

Per la Vostra sicurezza

Prima della messa in funzione si raccomanda di leggere le istruzi-
oni per l'uso e di osservare attentamente le norme di sicurezza.
Conservare con cura le istruzioni per |'uso, rendendole accessibili a tutti.

L'utilizzo di questo apparecchio e destinato esclusivamente a personale esperto.

Osservare attentamente le norme di sicurezza, le direttive e le disposizioni

in materia di sicurezza sul lavoro e antinfortunistica.

Indossare la propria attrezzatura di protezione in conformita alla classe di

pericolo del mezzo sottoposto a lavorazione. Altrimenti pud insorgere un

rischio a sequito di spruzzi di liquidi.

Durante lo svuotamento spostare e tenere |'apparecchio soltanto per le maniglie.

Posizionare |'apparecchio in una zona spaziosa su una superfi cie piana,

stabile, pulita, antiscivolo, asciutta e ignifuga.

Prima dell'uso verifi care I'eventuale presenza di vizi all’apparec-chio o agli

accessori. Non utilizzare pezzi danneggiati.

Avvertenza! La temperatura di sicurezza deve essere impostata conforme-

mente alla EN 61010-2-010 ,Capitolo “Requisiti degli apparecchi che con-

tengono o utilizzano liquidi infiammabili”.

- La temperatura superficiale del mezzo infiammabile che € esposto all‘aria
non deve superare il rispettivo punto di infiammabilita.

Di norma sussiste un pericolo se il mezzo viene riscaldato in recipienti aperti.

- La temperatura superficiale del dispositivo di riscaldamento non deve
superare il valore (t - 25) °C (= valore di impostazione del circuito di
sicurezza) sulla superficie del mezzo infiammabile e a contatto con I'aria,
dove t & il punto di incendio del liquido.

Di norma sussiste un pericolo se il mezzo viene riscaldato in recipienti di
vetro (rottura del vetro).

Nel caso in cui un'impostazione dell'utente (temperatura del mezzo o

temperatura di sicurezza) determini nel mezzo infiammabile uno stato per

cui le condizioni sopra indicate potrebbero essere superate, occorre adottare
misure supplementari che proteggano |'utente da questo pericolo.

Pericolo di ustioni! Durante il funzion-
ﬁ amento la vasca del bagno termostatico
puo surriscaldarsi.

Durante la lavorazione di fluidi termosen-
sibili occorre tener presente che in modalita continua ad un elevato numero
di giri, la vasca puo raggiungere i 40 °C di temperatura (con temperatura
ambiente di 20 °C).

« Prima di riempire o svuotare il bagno termostatico, & necessario disattivare
I'apparecchio e scollegarlo dalla rete d'alimentazione elettrica staccando
la spina dalla presa.

« Riempire o svuotare il bagno termostatico soltanto se ¢ freddo.

« Prima del trasporto, svuotare sempre il bagno termostatico.

+ Non utilizzare mai il bagno termostatico senza mezzo di termostatazione.

ATTENZIONE! Quale mezzo di termo-
& statazione nel bagno termostatico e
preferibile utilizzare dellacqua (fi no a

circa 80 °C) oppure oli di silicone a bassa

viscosita (50 mPas) con un punto di infiammabilita > 260 °C.

In caso di utilizzo di mezzi di termostatazione con punti di infi ammabilita

inferiori, possono insorgere pericoli causati da scottature!

Non utilizzare acqua corrente non trattata. Si consiglia di utilizzare acqua

distillata o iperpura (scambiatori ionici) e di aggiungere 0,1 g di soda (car-

bonato di sodio Na2C0Os) / litro per limitare le proprieta corrosive.

Prima della messa in funzione, stabilite la quantita ottimale del mezzo di

termostatazione da versare! A tal proposito considerate la variazione del

volume causata dal riscaldamento nonché lo spostamento quando viene

immerso un corpo, ad esempio un recipiente di evaporazione.

Se si utilizza un bagno termostatico insieme ad un evaporatore a rotazione,

la temperatura del bagno non deve superare la temperatura di ebollizione

del solvente a pressione normale, poiché I'eventuale rottura del vetro del

recipiente di evaporazione causerebbe un pericolo dovuto alla fuoriuscita

del liquido (ad es. rottura del recipiente di evaporazione in caso di distillazi-

one dell'acqua con bagno ad olio siliconico).

Attenzione al pericolo causato dalla rottura del vetro del recipiente di evaporazione

durante il funzionamento con I'evaporatore rotante IKA.

Attenzione al pericolo causato dall'assenza di aderenza del recipiente umido di

evaporazione, in particolare in caso di utilizzo del bagno termostatico IKA HBR

4 digital/control con olio di silicone!

« In caso di utilizzo quale bagno d‘acqua, si raccomanda di utilizzare
dellacqua demineralizzata.

« In caso di utilizzo di olio quale mezzo di termostatazione, rispettare la por-
tata minima di un litro.

« Verificare che I'interfaccia sia perfettamente pulita.

« Attenzione al pericolo causato da materiali infiammabili.

« Trattare soltanto i mezzi il cui apporto energetico & irrilevante nel processo di
lavorazione. Ci0 vale anche per altre tipologie di apporto energetico, ad esem-
pio mediante irradiazione luminosa.

« Non utilizzare I'apparecchio in atmosfere a rischio d'esplosione, non ¢ do-
tato di protezione antideflagrante.

« Con sostanze che possano formare una miscela esplosiva devono essere
adottate adeguate misure di protezione, come per es. lavorare sotto a una
cappa.

« Alfine di evitare danni a persone e cose, nella lavorazione di sostanze peri-
colose occorre rispettare le misure antinfortunistiche e di tutela del lavoro
vigenti.

« Attenersi alle istruzioni per I'uso degli accessori.

« L'uso in sicurezza é garantito solo con gli accessori originali IKA.

« Staccare la spina di corrente prima di effettuare il montaggio degli accessori.

« In sequito ad un'interruzione dell’alimentazione elettrica, I'apparecchio si
riawia automaticamente nella modalita B e C.

« Il distacco dell'apparecchio dalla rete di alimentazione avviene solo es-
traendo la spina o il connettore dell’apparecchio.

« La presa per la linea di allacciamento alla rete deve essere facilmente rag-
giungibile e accessibile.

Attenzione - magnetismo!

@ A-ITENZIONE Prestare attenzione agli effetti del campo

magnetico (by-pass, supporti dati ...).

Per la sicurezza dell'apparecchio

« Il valore di tensione indicato sulla targhetta del modello e quello di rete
devono coincidere.

« La presa deve essere con contatto di terra (contatto conduttore di protezione).

« Evitare urti e colpi violenti all'apparecchio o agli accessori.

« L'apertura dell'apparecchio € consentita esclusivamente a personale esperto.

In abbinamento all'evaporatore rotante IKA, ai solventi e alla vetreria IKA

« | solventi possono essere nocivi per la salute. Osservare attentamente le awvertenze
e consultare la relativa scheda dati di sicurezza (Internet).

IKA Set di vetreria

« |l set di vetreria & predisposto per un funzionamento sotto vuoto fino a 1
mbar.

Set di vetreria rivestiti

« | set di vetreria rivestiti proteggono da schegge di vetro in caso di rottura
sotto vuoto. Si ricorda che in caso di utilizzo di set di vetreria rivestiti,
soltanto il condensatore refrigerato e il recipiente di raccolta sono dotati di
rivestimento.

Per motivi tecnici non e rivestita tutta la superficie. Nello specifico, il con-
densatore refrigerato presenta dei punti non rivestiti, soprattutto nelle gi-
unture e nei raccordi.

Quale accessorio ¢ disponibile un recipiente di evaporazione dotato di uno
specifico rivestimento resistente al calore.

Il rivestimento non protegge da eventuali danni al vetro né dalla rottura del
vetro stesso.

Non utilizzare componenti in vetro che presentano un rivestimento dan-
neggiato.

L'utilizzo di un set di vetreria rivestito non solleva dall’obbligo di azionare
I'apparecchio in uno sfiatatoio chiuso su tutti i lati o in un dispositivo di
sicurezza equivalente.

Bagno termostatico ad olio

« Sessi utilizza dellolio siliconico quale fluido di termostatazione, in caso di rottu-
ra del recipiente di evaporazione, vi € il rischio che I'olio bollente trabocchi e
schizzi, a causa della miscela di solventi acquosi (contenuto del recipiente di
evaporazione) e olio, abbinata ad una rapida variazione del volume (formazi-
one di bolle del solvente).

Nota: Se si utilizzano oli ad alta viscosita oppure grasso solido si puo verifi-
care un surriscaldamento in aree localizzate, con conseguente accumulo di

pressione eccessiva sul fondo del recipiente.
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Sakerhetsanvisningar

Skydda dig sjalv
« Las hela bruksanvisningen innan du borjar anvdnda apparaten

och observera sdkerhetshestammelserna.

« Bruksanvisningen skall forvaras sa att den dr tillganglig for alla.

« Se till att endast utbildad personal arbetar med apparaten.

» Observera géllande sakerhetsbestammelser och direktiv samt foreskrifterna
for arbetsskydd och olycksforebyggande.

« Personlig skyddsutrustning skall baras motsvarande riskklassen for det me-
dium som skall bearbetas. Det finns annars risk for vatskestank.

« Anvand de greppen for att bara och halla varmebadet vid témning.

- Apparaten skall std fritt pa ett jamnt, stabilt, rent, halksakert, torrt och icke
brannbart underlag.

« Kontrollera fore varje anvandning att apparat och tillbehdr inte ar skadade.
Anvand aldrig skadade delar.

« Varning! Sakerhetstemperaturen maste stéllas in i enlighet med EN
61010-2-010, kapitel “Anvisningar for utrustning vid anvdndning av
brandfarliga vatskor”.

- Mediets yttemperatur som kommer i kontakt med luften far aldrig
overstiga den har flampunkten.

Risk foreligger ndr mediet varms upp i en dppen behallare.

- Yttemperaturen pd uppvarmningsanordningen far inte dverstiga vardet
(t — 25) °C (= sakerhetskretsens borvarde) pa det brandfarliga mediets
yta och i kontakt med luften, ddr ¢ ar vatskans brannpunkt.

Risk foreligger ndar mediet vdrms upp i en glashehdllare (glaset kan
spricka).

Nar anvandaren gor justeringar (av medie- eller sakerhetstemperaturen)

av ett brandfarligt medium som skulle kunna leda till att ovanstdende

villkor dverskrids, maste sdrskilda sakerhetsdtgarder vidtas for att skydda
anvandaren.

Risk for brannskador! Vid drift kan
A\ varmebadshdljet varmas upp.
Observera vid bearbetning av tem-
peraturberoende medier att en holjesup-
pvarmning pa upp till 40 °C ar méjlig i kontinuerlig drift med hdg rotation-
shastighet (vid 20 °C rumstemperatur).
« Innan varmebadet fylls eller tdms skall det stdngas av och kopplas bort fran
elndtet genom att stickkontakten dras ur.
« Varmebadet skall alltid vara kallt nér det fylls och toms.
« Vid transport skall varmebadet vara tomt.
« Anvand aldrig varmebadet utan tempereringsmedium.
OBSERVERA! Som tempereringsmedium
A\ i varmebadet skall i forsta hand vatten
anvandas (ipp till ca 80 °C) eller lag-
viskdsa silikonoljor (50 mPas) med en fl

ampunkt pa > 260 °C.

Anvandning av tempereringsmedier med lagre flampunkt kan medféra risk
for brannskador!

Obehandlat kranvatten bor inte anvandas. Det rekommenderas att anvan-
da destillerat vatten eller ultrarent (avjoniserat) vatten och tillsatta 0,1 g
soda (natriumkarbonat Na2C03) per liter for att minska de korrosiva egen-
skaperna.

Bestdm tempereringsmediets optimala fyllmangd fére driftsattningen! Ob-
servera harvidlag volymandringen genom uppvarmning, samt fortrangnin-
gen vid nedsankning av en kropp, till exempel en férdngarkolv.

Vid anvandning av varmebadet med en rotationsindunstare far varmebad-
stemperaturen inte vara hogre an ldsningsmedlets kokpunktstemperatur vid
normaltryck, d& det rader en risk for utsprutande vatska om glaset i féran-
garkolven gér sonder (t.ex. om férangarkolven spricker vid vattendestillation
med silikonoljebad).

Tank pa risken att férangningskolven brister vid anvandning av IKA rota-
tionsevaporator.

Tank pa att den fuktiga forangningskolven kan géra att du tappar grep-
pet om den, speciellt vid anvandning av varmebadet IKA HBR 4 digital/
control med silikonolja!

.

.

« Vid anvandning som vattenbad rekommenderas avjoniserat vatten.

« Nar olja anvands som tempereringsmedium far den minsta pafylin-

ingsmangden pa 1 liter inte underskridas.

Se till att porten inte ar nedsmutsad.

Observera riskerna med eldfarliga material.

Bearbeta endast medier som tl den energitillforsel som bearbetningen in-

nebar. Detta galler ocksa energitillforsel i annan form, t.ex. ljusinstralning.

Anvdnd inte apparaten i explosionsfarliga omgivningar. Den dr inte EX-

skyddad.

Med dmnen som kan bilda en antandbar blandning maste lampliga sky-

ddsatgarder, som t.ex. arbete under ett utsug, vidtas.

For att undvika person- och egendomsskador ska foljande relevanta sky-

ddsatgarder och olycksférebyggande atgérder vidtas nar du hanterar far-

liga dmnen.

Beakta bruksanvisningen fér tillbehér.

Arbetssakerheten kan bara garanteras om IKA originaltillbehdr anvands.

Natkabeln skall vara utdragen nar tillbehéren monteras.

Apparaten startar om automatiskt i Idge B och C efter stromavbrott.

Ifrankoppling av apparaten fran stromforsorjningsnatet ska endast ske

genom att dra ut nateller apparatstickkontakten.

- Véagguttaget for natkabeln maste vara Iatt tillgangligt.

- Obs — magnetiska falt!

@ FORSIKTIGHET] Se upp med det magnetiska faltets ef-
fekter pa diverse foremal (pacemaker,

databarare ...).

.

.

Skydda instrumentet
« Typskyltens spanningsangivelse maste stdmma Overens med natspannin-

gen.
« Stickkontakten mdste vara jordad (skyddsledarkontakt).

« Se till att apparaten eller tillbehdren inte utsatts for stotar eller slag.
« Apparaten far endast 6ppnas av kompetent fackpersonal.

| kombination med IKATotationsindunstare, IKA glasvaror och I8sningsmedel
« Losningsmedel kan vara halsofarliga. Folj varningsanvisningarna for medlet
och las ocksd sakerhetsdatabladet (pa Internet).

IKA Glassats
« Glassatsen ar konstruerad for vakuumdrift ned till 1 mbar.

Belagda glassatser
» Belagda glassatser ger skydd mot glassplitter vid glasbrott under vakuum.

Men ténk pa att vid anvandning av belagda glassatser ar det endast ky-
laren och uppsamlingskolven som ar dverdragna med beldggning.

» Av processtekniska skal dr inte hela ytan éverdragen med beldggning. Spe-
ciellt pa kylaren finns obelagda ytor, i synnerhet pa anslutningsstallen.

« Férangningskolvar med en speciell, varmebestandig belaggning finns som
tillbehor.

« Belaggningen skyddar inte mot skador och brott pa glaset.

« Anvand aldrig glasdelar med skadad beldggning.

« Anvandning av en glassats med beldggning befriar inte frdn skyldigheten
att vid anvandning av instrumentet placera det i ett at alla sidor slutet
dragskap eller liknande sékerhetsanordning.

Vdrmebad med olja
- Om forangningskolven brister under anvandning av silikonolja som tem-

pereringsmedium finns det risk for att den heta oljan skummar éver och
stanker ut, vilket orsakas av att oljan blandas med vattenhaltiga 6snings-
medel (férangningskolvens innehdll) i kombination med snabb volymféran-
dring (blasbildning i Iésningsmedlet).

Obs: Anvandning av hdgviskosa oljor eller fast fett kan leda till lokal dver-
hettning , vilket gor att ett kraftigt tryck byggs upp i botten av karlet.

Oprindelsessprog: tysk
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Sikkerhedshenvisninger

Beskyttelsesforanstaltninger

« Laes hele driftsvejledningen fer ibrugtagningen og vaer opmaerk-
som pa sikkerhedsforskrifterne.
« Driftsvejledningen skal opbevares sddan, at den er tilgeengelig for alle.
» Kontrollér, at kun uddannet personale arbejder med apparatet.
« Veer opmaerksom pa sikkerhedsforskrifterne, direktiver og bestemmelser
om arbejdsbeskyttelse og forebyggelse af uheld.
« Brug personbeskyttelsesudstyr svarende til fareklassen af det medie, der
skal bearbejdes. Ellers kan da opsta fare p.g.a. stenk af vaesker.
Ved temning ma apparatet kun baeres og holdes i de greb.
Apparatet skal opstilles frit pa en plan, stabil, ren, skridsikker, ter og ildfast
overfl ade.
Kontrollér apparatet og tilbehar for beskadigelser far hver anvendelse.
Beskadigede dele ma ikke bruges.
Advarsel! Sikkerhedstemperaturen skal vare indstillet iht. EN 61010-2-
010 kapitlet ,Krav til udstyr, der indeholder eller anvender brandfarlige
vaesker”.
- Overfladetemperaturen pa det braendbare medium, der udszettes for luft,
ma ikke overstige dets flammepunkt.
Der kan normalt vaere en risiko, nar mediet opvarmes i abne beholdere.
- Varmeapparatets overfladetemperatur ma pad overfladen af det
breendbare medie og i kontakt med luften ikke overstige vaerdien (t -
25) °C (= sikkerhedskredsens indstillingsveerdi), hvor t er vaskens
antendelsestemperatur.
Der kan normalt vre en risiko, ndr mediet opvarmes i glasbeholdere
(glasset kan springe).
Hvis en brugers indstilling (medie- eller sikkerhedstemperatur) kan bringe
et breendbart medium i en tilstand, hvor ovenstaende betingelser kan
overskrides, skal der traeffes yderligere foranstaltninger for at beskytte
brugeren mod denne fare.

Forbraendingsfare!  Varmebadhuset

A kan opvarmes under driften.
Ved bearbejdning af temperaturafhaen-

gige medier skal man vare opmarksom
pa, at en opvarmning af huset til op til 40 °C (ved 20 °C rumtemperatur) er
mulig ved permanent drift med hgjt omdrejningstal.

+ Inden varmebadet fyldes eller tammes, skal apparatet slukkes og kobles fra
stramforsyningsnettet ved at netstikket traekkes ud af stikdasen.

« Varmebadet ma kun fyldes eller tammes i varm tilstand.

« Varmebadet skal tammes for transport.

+ Varmebadet ma aldrig drives uden tempereringsmedium.

OBS! Som tempereringsmedium i varme-
ﬁ badet ber der fortrinsvis
bruges vand (op til ca. 80 °C) eller silico-

neolier med lav viskositet (50 mPas) med
et fl ammepunkt pé > 260 °C.

Ved anvendelse af tempereringsmedier med lavere fl ammepunkt kan der
vaere fare for forbraendinger!

Ubehandlet ledningsvand bar ikke bruges. Det anbefales at bruge destill-
eret vand eller rent vand (ionbytter) og at tilszette 0,1 g soda (natriumkar-
bonat Naz2COs) / liter for at reducere de korrosive egenskaber.

Find frem til tempereringsmediets optimale pafyldningsmaengde for ibrug-
tagningen! Veer i denne forbindelse opmaerksom pa volumenaendringen
pga. opvarmning samt fortreengningen, hvis et legeme, f.eks. en for-
damperkolbe, sankes ned.

Ved brug af et varmebad i forbindelse med en rotationsfordamper ma var-
mebadtemperaturen ikke ligge over oplasningsmidlets kogepunkttempera-
tur ved normalt tryk, da der ved glasbrud péa fordamperkolben er fare pga.
vaeske, der sprajter ud (f.eks. fordamperkolbebrud ved vanddestillation
med siliconeoliebad).

Vaer opmaerksom pa fare p.g.a. glasbrud pa fordamperkolben ved drift med
IKA rotationsfordamperen.

Vaer opmaerksom pa fare p.g.a. manglende handterlighed af den fugtige
fordamperkolbe, iszer ved drift af opvarmningsbadet IKA HBR 4 digital/
control med siliconeolie!

+ Ved anvendelse som vandbad anbefales det at bruge demineraliseret vand.

+ Den mindste pafyldningsmaengde pa en liter ma ikke underskrides, hvis olie
bruges som tempereringsmedium.

« Vaer opmarksom pa, at interfacet ikke er tilsmudset.

« Var opmarksom pa farer p.g.a. antendelige materialer.

« Der ma kun bearbejdes medier, hvor tilfarsel af energi ved bearbejdningen
er ubetaenkelig. Dette gaelder ogsa for anden energi tilfersel, f.eks. fra lys.

« Apparatet ma ikke bruges i omrader med eksplosionsfare, det er ikke EX-
beskyttet.

« Ved stoffer, der kan danne en antaendelig blanding, skal der tages egnede
beskyttelsesforanstaltninger, f.eks. arbejde under et aftraek.

« For at undga personskader og materielle skader skal der ved bearbejdning
af farlige stoffer tages hensyn til de relevante beskyttelsesforanstaltninger
og foranstaltninger til forebyggelse af ulykker.

« Overhold driftsvejledningen til tilbehgret.

« Sikkert arbejde er kun garanteret med originaltilbehar fra IKA.

« Tilbehar ma kun monteres, mens netstikket er trukket ud.

» Apparatet starter igen af sig selv i modus B og C efter en afbrydelse af
stremforsyningen.

« Apparatet kan kun kobles fra stramforsyningsnettet ved at net- hhv. ap-
paratstikket traekkes ud.

« Stikdasen til netledningen skal vaere let tilgeengelig.

OBS - magnetisme!
® oss

Der skal tages hensyn til magnetfeltets
Beskyttelse af apparatet

effekter (hjertepacemakere, datamedier
+ Speendingsvaerdien pd typeskiltet skal stemme overens med netspaendin-
gen.
+ Stikdasen skal veere jordet (jordledningskontakt).
« Undga, at apparatet eller tilbeher udsattes for stad eller slag.
« Apparatet ma kun dbnes af en sagkyndig.

| forbindelse med IKA-roterende fordamper, IKA glasvarer og oplgsnings-

midler

« Oplosningsmidler kan vare sundhedsskadelige. Vaer opmaerksom pa de
relevante advarsler og se det tilsvarende sikkerhedsdatablad (internet) for
oplysninger.

IKA Glasst
« Glassettet er beregnet til vakuumdrift med op til 1 mbar.

Coatede glasseet
» Coatede glasdele beskytter mod glassplintre ved glasbrud under vakuum.

Vaer opmaerksom pd, at kun kaleren og opsamlingskolben er overtrukket
med en coating ved de anvendte coatede glassaet.

Af proceduremaessige arsager er ikke hele overfladen overtrukket med
en coating. Is&r pd keleren er der overflader uden coating, specielt ved
forbindelsessteder og tilslutninger.

Fordampningskolber med en saerlig varmebestandig coating fas som tilbe-
har.

Glascoatingen beskytter ikke mod beskadigelser pa glasset og glasbrud.
Brug ikke glasdele med beskadiget coating.

Anvendelsen af et coatet glassat fritager ikke fra forpligtelsen til at drive
apparatet i et aftraek, der er lukket pa alle sider, eller en sammenlignelig
sikkerhedsanordning.

Oliedrevet varmebad

« Ved brug af siliconeolie som tempereringsmedium er der ved brud af for-
damperkolben fare for, at olie skummer over og sprajter ud p.g.a. bland-
ing af vandholdige oplasningsmidler (fordamperkolbens indhold) og olie i
forbindelse med en hurtig volumenandring (bobledannelse af oplasnings-
midlet).
Bemaerk: Anvendelse af olier med hgj viskositet eller fedt i fast form kan
medfore overophedning i begraensede omrader, hvilket fordrsager opbygn-

ing af meget hejt tryk i beholderens bund.
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Sikkerhetsanvisninger

Personlig sikkerhet
Les hele bruksanvisningen for du begynner a bruke apparatet, og

folg sikkerhetsanvisningene.

Oppbevar bruksanvisningen tilgjengelig for alle.

Serg for at kun kvalifisert personell arbeider med apparatet.

Folg sikkerhetsanvisningene, retningslinjene samt forskriftene for helse,

milje og sikkerhet.

Bruk ditt personlige verneutstyr i samsvar med fareklassen til mediumet

som skal bearbeides. Ellers kan det vaere fare for vaeskesprut.

Ved temming skal maskinen bare baeres og holdes i ehdndtakene.

Plasser apparatet pa en jevn, stabil, ren, skilsikkert, terr og brann bestand-

ing overflate.

Kontroller apparatet og tilbeher hver gang fer bruk med tanke pa skader.

Skadde deler skal ikke brukes.

Advarsel! Sikkerhetstemperaturen ma stilles inn iht.

EN 61010-2-010 kapittel “Krav til enheter som inneholder eller bruker

brennbare vaesker”.

- Overflatetemperaturen pa det brennbare mediet som eksponeres for
luft, ma ikke overskride mediets flammepunkt.
Det er vanligvis en risiko nar medium varmes opp i dpne beholdere.

- Overflatetemperaturen til varmeanordningen pa overflaten av det
brennbare mediet og i kontakt med luft ma ikke overstige verdien (¢
- 25) °C (= innstillingsverdi for sikkerhetskretsen), der t er vaeskens
brannpunkt.
Det er vanligvis en risiko nar medium varmes opp i glassbeholdere
(glasset sprekker).

Nar en bruker foretar en innstilling (medium- eller sikkerhetstemperatur)

som kan sette et brennbart medium i en tilstand der de ovennevnte

betingelsene overskrides, md ekstra tiltak iverksettes for & beskytte

brukeren mot denne faren.

.

Fare for forbrenning! Varmebadhuset
A kan bli varmt under bruk.
Nar temperaturavhengige medier bear-
beides, sa var oppmerksom pa at kon-
stant drift pa heyt turtall kan medfere en oppvarming av huset pa inntil 40
°C (ved 20 °C romtemperatur).
« Far fylling eller tamming av varmebadet ma apparatet slas av og kobles fra
stramforsyningen ved 3 trekke stapselet ut av stikkontakten.
« Kun fylle og temme varmebadet ndr det er avkjolt.
« Tom varmebadet far transport.
» Bruk aldri varmebadet uten tempereringsmediet.
FORSIKTIG! Bruk fortrinnsvis vann (til
A\ ca. 80 °C) som tempereringsmedium i
varmebadet eller lawiskase silikonoljer
(50 mPas) med et tillatt fl ammepunkt av

> 260 °C.

Ved bruk av tempereringsmedier med et lavere fl ammepunkt, kan det fare
til fare gjennom forbrenninger.

Ikke bruk vann direkte fra kranen. Det anbefales 4 tilsette destillert vann
eller hgyrent vann (ionebytter) og 0,1 g soda (natriumkarbonat Na2COs)/
liter for & redusere de korroderende egenskapene.

Finn ut optimal pafyllingsmengde for tempreringsmediumet far bruk! Vaer
oppmerksom pa volumendringen som skjer pga. oppvarmingen samt for-
trengningen nar en gjenstand dyppes i, for eksempel en fordamperkolbe.
Hvis varmebadet brukes sammen med en rotasjonsfordamper, ma tempera-
turen pa varmebadet ikke veere over lgsemiddelets kokepunkttemperatur
ved normaltrykk. Sprekker glasset i fordamperkolben, vil det vaere fare for
at vaeske spruter ut (f.eks. fordamperkolben sprekker ved vanndestillasjon
med silikonoljebad).

Vaer oppmerksom pa faren om glasset i fordamperkolben sprekker nar IKA-
rotasjonsfordamperen benyttes.

« Ver oppmerksom pd faren ved mangelfull gripeevne pd en fuktig for-

damperkolbe, szrlig nar varmebadet IKA HBR 4 digital/control benyttes
med silikonolje!

Ved bruk som vannbad anbefaler det seg a bruke avmineralisert vann.
Ikke fyll mindre enn minste pafyllingsmengde pa 1 liter nar du bruker olje
som temperaturutjevningsmedium.

Pass pa at grensesnittet ikke er tilsmusset.

Ta hensyn til at det oppstar fare gjennom antennelige materialer.

Bearbeid kun medier som tdler energien som pafares under bear beidin-
gen. Dette gjelder ogsa andre energiformer som feks lys straling.

Ikke bruk enheten i omrader med eksplosjonsfarlig luft, det er ikke eksplos-
jonsbeskyttet.

For stoffer som kan danne en antennelig blanding, ma det treffes passende
beskyttelsestiltak, som arbeid under et avtrekk.

For & unngd person- og eiendomsskader, falg de relevante beskyttelses- og
ulykkesforebyggende tiltakene ved behandling av farlige stoffer.

Ta hensyn til bruksanvisningen til tilbeharet.

Trygt arbeide sikres bare med originalt IKA tilbehar.

Tilbeharet skal kun monteres nar stremforbindelsen er koplet fra.

Etter et strambrudd starter apparatet av seg selv igjen i modus B og C.
Frakobling av enheten fra stramforsyningen skjer bare ved 4 trekke ut nett-
eller enhetskontakten.

« Stikkontakten for nettilkoplingsledningen ma vaere lett tilgjengelig.

R Advarsel - magnetisme!
@ PASS PA

.

.

Vaer spesielt forsiktig med virkningene av
magnetfeltet (by-pass, datamedium ...).

Beskyttelse av apparatet

« Spenningsverdien pa typeskiltet ma stemme overens med nettspenningen.
- Stikkontakten ma veere jordet (jordet kontakt).

- Pass pa at apparatet og tilbeharet ikke utsettes for stet og slag.

« Apparatet skal kun dpnes av en kvalifisert fagmann.

| forbindelse med IKA roterende fordamper, IKA glasstey og lesemidler
« Losemidler kan vere helsefarlige. Merk advarsler i denne forbindelse og
informer deg ved det aktuelle sikkerhetsdatabladet (Internett).

IKA Glassvarer
« Glassvarene er utformet for vakuumdrift inntil 1 mbar.

Belagte glassvarer
De belagte glassdelene gir beskyttelse mot glassplinter i tilfelle glasset

skulle knuses under vakuum. Merk at blant glassdelene er det kun kjgleren

og mottakerkolben som er belagt.

Produksjonsmessig er det ikke hele overflaten som er belagt. Det er iszer pa

kjeleren det finnes ikke-belagte flater, spesielt ved skjater og forbindelser.

Fordampingskolber med et spesielt varmebestandig belegg er tilgjengelig

som tilbehar.

Glassbelegget beskytter ikke mot glassbrudd eller -skader.

Ikke bruk glassdeler med skadet belegg.

« Anvendelse av belagt glass fjerner ikke plikten til & bruke enheten under en
lukket hette eller lignende sikkerhetsanordning.

Oljedrevet varmebad
» Ved bruk av silikonolje som tempereringsmedium utgjer blandingen av

vannholdige lgsemidler (innhold i fordamperkolben) og olje sammen med
rask volumendring (bobledannelser i lasemidlet) en fare for overskumming
0g utspruting av varm olje om glasset i fordamperkolben skulle ga i stykker.
Merk: Bruk av staufferfett eller oljer med hay viskositet kan fere til lokal
overoppheting og dermed at trykket i bunnen av beholderen blir for stort.

Alkukieli: saksa

Turvallisuusohjeet

Oman turvallisuutesi vuoksi

Lue kdyttoohje huolella ennen laitteen kayttda ja noudata kaikkia

turvallisuusohjeita.

Sailyta kayttoohje helposti kasilla olevassa paikassa.

Huolehdi siita, ettd laitetta kayttaa vain koulutettu henkilokunta.

Noudata turvallisuusohjeita, maarayksia seka tydsuojelu- ja tapa turman-

torjuntaohjeita.

Kayta kasiteltavan materiaalin riskiluokitusta vastaavia henkild kohtaisia

suojavarusteita. Muuten vaaraa voivat aiheuttaa nesteiden roiskuminen.

Laitetta tyhjentdessdsi pida kiinni ainoastaan kahvoista.

Aseta laite tasaiselle, tukevalle, puhtaalle, pitavalle, kuivalle ja palamat-

tomalle alustalle.

Tarkasta laitteen ja tarvikkeiden kunto ennen jokaista kayttoker taa. Ala

kdytd vaurioituneita osia.

Varoitus! Turvalampétila on asetettava EN 61010-2-010 -standardin luvun

"Anforderungen an Gerate, die entflammbare Flissigkeiten enthalten oder

nutzen” (Syttyvia nesteitd sisaltavia tai kayttavia laitteita koskevat vaatimuk-

set) mukaisesti.

- llman korvaavan syttyvan nesteen pintalampdtila ei saa ylittaa
leimahduspistettaan.

Vaara on olemassa silloin, kun nestettd kuumennetaan aukinaisessa
astiassa.

- Ldmmityslaitteen pintalampdtila ei saa nesteen pinnalla ja kosketuksissa
ilman kanssa ylittda arvoa (t - 25) °C (= turvapiirin asetusarvo), jossa t
on nesteen syttymispiste.

Vaara on olemassa silloin, kun nestetta kuumennetaan lasiastiassa (lasi
voi rikkoutua).

Jos kayttdja asettaa syttyvan nesteen neste- tai turvalampdtilan sellaiseksi,

etta edella mainitut ehdot saattavat ylittya, lisatoimenpiteisiin on

ryhdyttava kayttajan suojaamiseksi vaaratilanteelta.

.

Palovammojen vaara! Kuumen-
A nushauteen kotelo voi kuumentua
kaytossa.

Lampétilasta riippuvaisia aineita
kasiteltaessa on huomioitava, ettd kotelo saattaa kuumentua jopa 40
°C:seen jatkuvassa kaytossa korkeilla kierrosluvuilla (20 °C:n huoneen-
lampotilassa).

« Ennen kuumennushauteen tayttéa tai tyhjennysta laite pitaa kytkea pois
padltd ja irrottaa verkkojdnnitteesta irrottamalla pistotulppa pistorasiasta.

« Kuumennushauteen saa tyhjentad ja tdyttaa vain kylmand.

« Tyhjenna kuumennushaude ennen kuljetusta.

« Ala kaytd kuumennushaudetta ilman kuumennusnestetta.

HUOM! Kayta kuumennushauteessa

A padasiassa vettd (alle 80 °C) tai pi-
eniviskoosista silikonidljya (50 mPas),

jonka leimahduspiste on > 260 °C.

Jos kaytettdvan kuumennusnesteen leimahduspiste on tata alhaisempi, se
voi aiheuttaa palovaaran!

+ Kasittelematonta vesijohtovetta ei tule kayttaa. Suosittelemme kayttamaan
tislattua tai erittdin puhdasta vetta (ioninvaihdin), johon on lisatty 0,1 g
soodaa (natriumkarbonaattia Na2COs) / litra, syGvyttavien ominaisuuksien
lieventamiseksi.

« Selvitd temperointiaineen optimaalinen tayttdmaara ennen kdyttéonottoa!
Huomioi tassa yhteydessa lampenemisesta johtuva tilavuuden muuttumin-
en sekd nesteen syrjdytyminen, kun siihen upotetaan esine, esimerkiksi
tislauskolvi.

+ Kaytettdessa kuumennushaudetta yhdessd kiertohaihduttimen kanssa kuu-
mennushauteen lampdtila ei saa olla liuottimen kiehumispisteen lampo-
tilan ylapuolella normaalipaineessa, koska tislauskolvin lasin murtuessa
on olemassa ruiskuavasta nesteesta aiheutuva vaara (esim. tislauskolvin
murtuminen tislattaessa vetta silikonioljyhauteella).

+ Ota huomioon haihdutuspullon rikkoutumisesta aiheutuva vaaratilanne,
kun pulloa kaytetadn IKA-kiertohaihduttimen kanssa.

« Ota huomioon, etta kitkan puuttuminen kosteasta haihdutuspullosta

aiheuttaa vaaratilanteen, varsinkin kaytettaessa silikonioljykuumahau-
detta IKA HBR 4 digital/control.

Vesihauteessa on suositeltavaa kayttaa tislattua ettd.

Kun kuumennusnesteend kdytetaan oljya, minimitdyttdmaara on yksi litra,
eikd sitd saa alittaa.

Varmista, etta liittymid on puhdas.

Huomioi syttyvien materiaalien aiheuttamat vaarat.

Kasittele taristimelld ainoastaan sellaisia materiaaleja, joissa tari styksen
aiheuttama energianlisdys on vahainen. Tama koskee myds muita energial-
isdyksid esim. auringonvalosta.

Laitetta ei saa kayttaa rajahdysalttiissa tiloissa, se ei ole EX-suojattu.
Aineiden kohdalla, jotka voivat muodostaa syttyvan seoksen, on ryhdyttava
asianmukaisiin varotoimenpiteisiin, esim. tyoskentely vetokaapin alapu-
olella.

Noudata vaarallisia aineita kasitellessdsi asiaankuuluvia turva- ja tapatur-
mantorjuntamadrdyksia henkil6- ja esinevahinkojen valttamiseksi.
Noudata tarvikkeiden kayttdohjeita.

Turvallinen tyoskentely on taattu ainoastaan kaytettdessa IKA:n alku-
peraisia tarvikkeita.

Irrota aina pistoke pistorasiasta ennen tarvikkeen asennusta.

Laite kdynnistyy itsestaan tilaan B ja C sahkdkatkoksen jalkeen.

Laite voidaan irrottaa sahkdverkosta vain irrottamalla verkkojohto pistora-
siasta tai laitteesta.

« Verkkojohdon pistorasian pitaa olla helposti ulottuvilla ja saatavilla.

Huomautus - magneettisuus!
®@ Huomio

.

Huomioi magneettikentan vaikutukset
(syddntahdistin, tallennusvdlineet ...).

Laitteen suojaamiseksi
« Tarkista, vastaako nimikilvessa mainittu jannite kaytettavissa olevaa verk-

kojannitetta.
« Kdytettavan pistorasian on oltava maadoitettu (suojamaadoitettu).
» Varo kohdistamasta iskuja laitteeseen tai tarvikkeisiin.
« Laitteen saa avata vain valtuutettu asentaja.

Yhdessa IKA-kiertohaihduttimen, IKA-lasiastian ja liuottimien kanssa
« Liuottimet saattavat olla terveydelle vaarallisia. Noudata varoituksia ja lue vas-
taavat turvallisuusohjeet Internetista.

IKA Lasipanos
« Lasipanos on suunniteltu enintdan 1 mbarin alipainekayttoon.

Pinnoitetut lasipanokset

+ Pinnoitetut lasiosat suojaavat lasinsiruilta, jos lasi hajoaa alipaineessa.
Huomaa, etta kdytetyissa pinnoitetuissa lasipanoksissa vain jaahdyttimessa
ja kerdyspullossa on pinnoite.

« Kayttémenetelmiin liittyvista teknisistd syista pintaa ei ole kasitelty kokon-
aan. Etenkin jaahdyttimen liitoskohdissa on pinnoittamattomia osia.

« Lisdvarusteena on saatavana haihdutuspulloja, joissa on kuumuutta kes-
tavd erityispinnoite.

« Lasipinnoite ei suojaa lasivaurioilta ja lasin rikkoutumiselta.

+ Lasiosia ei saa kayttda, jos pinnoite on vaurioitunut.

« Pinnoitetusta lasipanoksesta huolimatta laitetta on aina kaytettava sulje-
tussa vetokaapissa tai muussa vastaavassa suojalaitteessa.

Oljykaytt6inen kuumahaude

» Kaytettdessa silikonitljyd temperointiaineena on haihdutuspullon mur-
tuessa olemassa kuuman 6ljyn ylikuohumisen ja ulosruiskuamisen vaara
vesipitoisten liuottimien (haihdutuspullon sisaltd) ja 6ljyn sekoittuessa
toisiinsa ja tilavuuden muuttuessa samalla nopeasti (liuottimeen muodos-
tuu kuplia).
Huomautus: korkean viskositeetin 6ljyjen tai kiintedn rasvan kaytdsta voi
olla seurauksena paikallisten alueiden ylikuumeneminen, mikd aiheuttaa

liiallisen paineen muodostumisen astian pohjalle.
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Instrucoes de seguranca

Para sua seguranca
« Antes de ligar o aparelho, recomendamos a leitura atenta das in-

strucoes de utilizacdo e a observacao cuidadosa das normas de
seguranca.

« Guarde estas instrucoes de utilizacdo com cuidado, em local acessivel a todos.

» Lembre-se de que a utilizagao deste aparelho é reservada exclusivamente a
pessoas especializadas.

» Respeite com atencdo as normas de seguranga, as directivas e as dis-
posicoes em matéria de sequranca e higiene no local de trabalho.

» Use o seu equipamento pessoal de proteccdo conforme a classe de perigo
do meio que estiver a ser processado. De qualquer modo, pode haver risco
de salpicos de liquidos.

» Transportar e sequrar o dispositivo durante o esvaziamento sempre pelas pegas.

« Coloque o aparelho em cima de uma superficie plana, estavel, limpa, an-
tiderrapante, seca e ignifuga.

« Antes de usar, verifi que a eventual existéncia de vicios no equi pamento ou
nos respectivos acessorios. Nao utilize pecas danifi cadas.

« Aviso! A temperatura de seguranca deve ser ajustada de acordo com EN
61010-2-010 capitulo “Requisitos para aparelhos que contém ou utilizam
liquidos inflamaveis”.

- Atemperatura de superficie do meio inflaméavel que é exposto ao ar, nao
deve ultrapassar o ponto de inflamagao do mesmo.
Via de regra, ha perigo quando o meio é aquecido em recipientes abertos.
- A temperatura de superficie do dispositivo de aguecimento ndo pode
exceder o valor (t - 25) °C (= valor de ajuste do circuito de seguranca) na
superficie do meio inflamavel e em contato com o ar, onde  é o ponto
de combustao do liquido.
Via de regra, ha perigo quando o meio é aquecido em recipientes de
vidro (quebra de vidro).
Quando um ajuste do usudrio (temperatura do meio ou de seguranca)
poderia levar um meio inflamavel para um estado em que as condicdes
acima mencionadas poderiam ser excedidas, é necessario tomar
providéncias adicionais que protejam o usuario desse perigo.

Perigo de incéndio! Durante a oper-

A\ acdo, a caixa do banho de aquecimento

pode aquecer.

Durante o processamento de meios de-
pendentes da temperatura, deve ter-se em atencao que no funcionamento
continuo a altas rotacdes é possivel que a caixa aqueca até aos 40 °C (com
uma temperatura ambiente de 20 °Q).

« Antes de encher ou esvaziar 0 banho de aquecimento, o aparelho deve ser
desligado e separado da rede eléctrica, retirando a fi cha da tomada.

« Encha ou esvazie 0 banho de aguecimento somente em estado frio.

« Esvazie o banho de aquecimento antes de um transporte.

« Nunca opere o banho de aquecimento sem fl uido termoregulador.

ATENCAO! Utilize preferencialmente

A agua como fl uido termoregulador no

banho de aquecimento (até aprox. 80 °C

) ou ¢leos de silicone homologados de

baixa viscosidade (50 mPas) com ponto de infl amacdo > 260 °C.

Em caso de utilizacdo de fl uidos termoreguladores com ponto de infl

amacao inferior pode haver perigo de queimaduras!

Nao deve ser utilizada agua canalizada nao tratada. Recomenda-se a uti-

lizagao de agua destilada ou agua ultra pura (permutador de iGes) e a

adicao de 0,1 g Soda (Carbonato de sddio Na2C0s) / litro, para diminuir as

propriedades corrosivas.

Antes da colocagdo em funcionamento, calcule a quantidade de enchi-

mento ideal para 0 meio de requlagao da temperatura! Para isso, respeite a

alteracdo do volume devido ao aquecimento, assim como o deslocamento

ocorrido na imersao de um corpo, por exemplo um émbolo do evaporador.

Ao ser usado um banho de aquecimento juntamente com um evaporador

rotativo, a temperatura do banho de aquecimento nao deve ser superior a

temperatura do ponto de ebulicdo do solvente a pressao normal, pois em

caso de quebra do vidro do émbolo do evaporador ha risco de projecao do
liquido (por ex. quebra do émbolo do evaporador em caso de destilacao da
agua com banho de dleo de silicone).

Tenha em atencdo o risco de quebra do vidro durante o funcionamento do

baldo evaporador com evaporador rotativo IKA.

Tenha em atencdo o risco de ma aderéncia quando o baldo evaporador

estd humido, especialmente durante o funcionamento do banho-maria

IKA HBR 4 digital/control com ¢leo de silicone!

« Para a utilizacdo como banho-maria recomenda-se o uso de agua desmin-
eralizada.

+ Nao ultrapassar a quantidade de enchimento minima de um litro, quando
for utilizado 6leo como meio de témpera.

« Ter em atencdo que a interface ndo esteja suja.

+ Tenha em atencao o perigo causado por materiais inflamaveis.

« Trabalhe apenas com meios cujo contributo energético no pro cesso de tra-
balho é irrelevante. O mesmo também se aplica a outros tipos de energia
produzida por outros meios, como por exemplo, através da irradiacao de luz.

+ Nao opere o aparelho em atmosferas sujeitas a explosdo, ele ndo possui
protecao EX.

+ No caso de operar com substancias que possam gerar misturas inflamaveis,
medidas de protecdo adequadas devem ser tomadas, tais como trabalhar
debaixo de um exaustor.

+ Para evitar danos pessoais e materiais, respeite as respectivas medidas de
protecao e prevencdo de acidentes ao processar substancias perigosas.

« Tenha em atencao as instrucdes de servico dos acessorios.

« A operacdo segura somente esta garantida com acessorios originais KA.

« Desligue a ficha da corrente antes de montar os acessorios.

+ A sequir a uma interrupcao de fornecimento de energia eléctrica o aparel-
ho, no modo B e C, reactivar-se-a automaticamente.

« Aalimentacdo eléctrica é cortada apenas através do interruptor do aparel-
ho ou retirando-se a ficha do conector do aparelho ou da tomada da rede.

+ Atomada de ligacdo a rede tem de estar num sitio préximo do aparelho e
facilmente acessivel.

Atencao — magnetismo!

@ ATENCAO Preste atencdo aos efeitos do campo ma-

gnético (by pass, suportes de dados ...).

Para sequranca do aparelho

+ 0 valor de tensao indicado na placa de caracteristicas do modelo deve
coincidir com o valor da tensdo de rede.

« A tomada tem de ter ligacdo a terra (contacto condutor de proteccao).

« Evite choques e pancadas violentas no aparelho e nos acessorios.

« Aabertura do aparelho é permitida, exclusivamente, a pessoas especializadas.

Em conjunto com o evaporador rotativo IKA, vidros e solventes IKA

+ Os solventes podem ser perigosos para a salde. Tenha em atencdo as
respetivas indica¢des de adverténcia e informe-se sobre a correspondente
ficha de dados de seguranca (Internet).

IKA Vidraria
« A vidraria foi concebida para um funcionamento em vacuo até 1 mbar.

Vidraria revestida

+ Os componentes de vidro revestidos proporcionam uma protecao contra
estilhacos de vidro em caso de quebra de vidro sob vacuo. Tenha em aten-
cao que em caso de vidraria revestida utilizada, apenas o condensador e o
baldo de recolha sao cobertos com um revestimento.

Devido aos procedimentos, a superficie nao é toda coberta com um reves-
timento. Nomeadamente no condensador, ndo se encontram superficies
revestidas, em especial nos pontos de ligagao e ligacdes.

Sao disponibilizados baldes de evaporagao com um revestimento resistente
ao calor especial como acessorio.

0 revestimento do vidro ndo oferece nenhuma prote¢do contra danos no
vidro e quebra do mesmo.

N&o utilize nenhum componente de vidro com revestimento danificado.

A utilizagao de vidraria danificada nao exonera da obrigacao de operar o
aparelho num sistema de exaustao fechado ao seu redor ou num disposi-
tivo de seguranca equivalente.

Banho-maria a dleo

« Ao utilizar éleo de silicone como meio de témpera existe 0 perigo de
efervescéncia e respingos de 6leo quente através da mistura de solventes
aquosos (conteddo do baldo de evaporagao) e dleo juntamente com uma
alteracdo de volume rapida (bolhas do solvente) em caso de rutura do
baldo de evaporacao.
Observacdo: O uso de dleos de alta viscosidade ou graxa sélida pode
causar sobreaquecimento em areas localizadas, produzindo pressao exces-

siva no fundo do recipiente.

Jezyk wyjsciowy: niemiecki
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Wskazowki bezpieczenstwa

Ochrona uzytkownika
« Przed uruchomieniem nalezy doktadnie przeczyta¢ instrukcje

obstugi i zapoznac sie ze wskazéwkami bezpieczenstwa.

« Instrukcja obstugi powinna by¢ przechowywana w miejscu dostepnym dla
wszystkich.

« Dopilnowac, aby urzadzenie byto obstugiwane wytacznie przez przeszkolo-
ny personel.

« Przestrzega¢ wskazdwek bezpieczenstwa, dyrektyw i przepiséw bhp.

« StosowaC osobiste wyposazenie ochronne odpowiednie do klasy

niebezpieczenstwa uzywanego medium. W przeciwnym wypad ku istnieje

zagrozenie spowodowane pryskaniem cieczy.

Podczas oprozniania podnosi¢ i trzymac urzadzenie wylacznie za uchwyty.

Urzadzenie ustawi¢ na plaskiej, stabilnej, antyposlizgowej, suchej i

ogniotrwatej powierzchni.

Urzadzenie i akcesoria sprawdzi¢ przed kazdym uzyciem pod katem

uszkodzen. Nigdy nie uzywac uszkodzonych czesci.

Ostrzezenie! Temperatura bezpieczefstwa musi by¢ ustawiona zgod-

nie z norma EN 61010-2-010, rozdziat ,Wymagania dotyczace urzadzen

zawierajacych lub wykorzystujacych ciecze palne”.

- Temperatura powierzchni czynnika palnego wystawionego na dziatanie
powietrza nie moze przekraczac jego temperatury zaptonu.
Niebezpieczenstwo wystepuje zwykle, gdy medium jest podgrzewane w
otwartych naczyniach.

- Temperatura powierzchni urzadzenia grzewczego nie moze przekraczac
wartosci (t - 25)°C (= wartos¢ nastawy obwodu bezpieczeAstwa) na
powierzchni medium palnego i w kontakcie z powietrzem, gdzie # jest
temperatura spalania cieczy.

Niebezpieczenstwo wystepuje zwykle, gdy medium jest podgrzewane w
szklanych naczyniach (pekniecie naczynia).

Jezeli ustawienie uzytkownika (temperatura medium lub temperatura

bezpieczenistwa) moze spowodowac, ze medium palne znajdzie sie w

stanie, ktory moze spowodowac przekroczenie powyzszych warunkdw,

nalezy podja¢ dodatkowe srodki w celu ochrony uzytkownika przed tym
zagrozeniem.

Niebezpieczenstwo oparzenia! Pod-
A czas eksploatacji obudowa do goracych
kapieli moze sie nagrzewac.

W przypadku obrdbki medidw wrazliwych
na zmiane temperatury nalezy zwrocic uwage, ze w trybie pracy ciagte]
z duza predkoscia obrotowa mozliwe jest nagrzewanie sie obudowy do
temp. 40 °C (przy temp. otoczenia réwnej 20 °Q).

» Przed napetnianiem lub oprdznianiem fazni grzejnej urzadzenie nalezy wytaczy¢
oraz odtaczy¢ od sieci zasilajgcej przez wyciagniecie wtyczki z gniazda.

« taznie grzejng napetniac i oprozniac tylko w stanie zimnym.

« Przed transportem taznie grzejng nalezy oproznic.

« Pod zadnym pozorem nie wolno eksploatowac tazni grzejnej bez medium
grzewczego.

UWAGA! Jako medium grzewczego w
A fazni grzejnej najlepiej uzywa¢ wody

(do ok. 80 °C) lub olejow silikonowych
o niskiej lepkosci (50 mP) i temperaturze

zaptonu powyzej 260 °C.

Stosowanie medidw grzewczych o niskiej temperaturze zaptonu moze
grozi¢ oparzeniami!

Nie stosowac nieuzdatnionej wody wodociagowej. Zaleca sie zastosowanie
wody destylowanej lub wody o maksymalnym stopniu czystosci (wymien-
nik jonowy) oraz dodanie 0,1 g sody (weglanu sodu Na2COs) na litr, aby
zmniejszyc whasciwosci korozyjne.

Przed uruchomieniem ustalic optymalng ilo$¢ medium wyréwnujacego
temperature! Nalezy przy tym uwzgledni¢ zmiany objetosci pod wptywem na-
grzewania oraz wypieranie podczas zanurzania ciata, np. kolby parownika.
W przypadku stosowania kapieli goracej w pofaczeniu z parownikiem
rotacyjnym temperatura kapieli goracej nie moze przekracza¢ tempera-
tury wrzenia rozpuszczalnika przy normalnym cisnieniu, poniewaz w ra-
zie pekniecia szkfa kolby parownika istnieje niebezpieczenstwo rozprysku
cieczy (np. pekniecie szkta kolby parownika podczas destylowania wody z
kapiela w oleju silikonowym).

Pamietac o zagrozeniu mogacym wystapi¢ wskutek pekniecia szkta kolby
parownika podczas pracy z parownikiem rotacyjnym IKA.

Pamieta¢ 0 zagrozeniu mogacym wystapic wskutek niedostateczne;
chwytliwosci wilgotnej kolby parownika, szczegolnie podczas pracy fazni
grzejnej 1KA HBR 4 digital/control z olejem silikonowym!

» Do kapieli wodnych zaleca sie stosowanie wody demineralizowanej.

+ Jesli medium do temperowania jest olej, musi by¢ zapewniony minimalny
poziom napetnienia, wynoszacy 1 litr.

Port nie moze by¢ zanieczyszczony.

Nalezy bra¢ pod uwage zagrozenia spowodowane materiatami fatwopalnymi.
Stosowac wyfacznie media, ktorych obrobka nie powoduje emis ji energii.
Odnosi sie to rowniez do innych emisji energii, np. z powodu dziatania
promieni stonecznych.

Urzadzenia nie uzywac w obszarach zagrozonych wybuchem — nie posiada
ochrony przeciwwybuchowej.

W przypadku substancji, ktore moga tworzy¢ mieszanine zapalna, koniec-
zne jest podjecie odpowiednich srodkéw ochronnych, np. prowadzenie
pracy pod odciagiem.

Aby uniknac obrazen ciata i szkdd materialnych podczas obrébki substandji
niebezpiecznych nalezy przestrzega¢ odpowiednich srodkow ochronnych i
zapobiegajacych wypadkom.

Nalezy przestrzegac instrukcji obstugi osprzetu.

Bezpieczenstwo eksploatacji gwarantowane jest wytacznie pod warunkiem
uzycia oryginalnego osprzetu IKA.

Akcesoria montowac wytacznie przy wyciggnietej wtyczce.

Po ewentualnej przerwie w dostawie pradu urzadzenie uruchomi sie
samoczynnie w trybie B i C.

Urzadzenie mozna odfaczy¢ od sieci elektrycznej tylko po-przez wyjecie
wtyczki z gniazda lub wtyku z urzadzenia.

Gniazdo na przewdd zasilajacy musi znajdowac sie w fatwo dostepnym
miejscu.

® UWAGA

Uwaga — Pole magnetyczne!

Prosimy uwzglednia¢ oddziatywanie pola
magnetycznego (ma ono wplyw na prace
rozrusznika serca, stan nosnikéw danych itp.)

Ochrona urzadzenia

« Informacja o napieciu podana na tabliczce znamionowej musi sie zgadzac
zZ napieciem sieciowym.

» Gniazdko musi by¢ uziemione (kontakt z przewodem uziemiajacym).

« Unikac obijania i uderzen o urzadzenie i akcesoria.

» Urzadzenie moze by¢ otwierane wytacznie przez wykwalifiko wany personel.

Informacja dotyczaca korzystania z wyparki rotacyjnej IKA, oprzyrzadowania

szklanego IKA i rozpuszczalnikow

« Rozpuszczalniki moga stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia. Przestrzegac wska-
zowek ostrzegawczych zwiazanych z rozpuszczalnikami i zapoznac sie z
informacjami podanymi w odpowiednie] karcie charakterystyki (internet).

IKA Zestaw szklany
« Zestaw szklany zaprojektowano do pracy z préznia do 1 mbar.

Zestawy szklane z powtoka

« Zestawy szklane z powtoka zapewniaja ochrone przed odtamkami w razie
pekniecia szkta w prozni. Nalezy pamieta¢, ze w stosowanych zestawach
szklanych z powtoka powleczone sa tylko chtodnica i kolba wytapujaca.

« Ze wzgledow technicznych nie jest powleczona cata powierzchnia. W
szczegolnosci chtodnica posiada niepowleczone powierzchnie, gtéwnie w
miejscach pofaczen i na przytaczach.

« Ttoki parownika ze specjalng, odporng na wysoka temperature powtokg s3
dostepne jako wyposazenie dodatkowe.

» Powtoka szklana nie zapewnia ochrony przed uszkodzeniami i peknieciem
szkfa.

+ Nie uzywac szklanych elementéw z uszkodzong powtoka.

« Stosowanie zestawu szklanego z powtoka nie zwalnia z obowiazku
uzywania urzadzenia z podigczonym ze wszystkich stron wyciagiem lub
przy uzyciu réwnowaznych zabezpieczen.

Olejowa taznia do ogrzewania

* Przy uzyciu oleju silikonowego jako $rodka utrzymujacego temperature w
razie ztamania tloka parownika zachodzi ryzyko spienienia i wytrySniecia
goracego oleju na skutek zmieszania wodnych rozpuszczalnikéw
(zawartos¢ tloka parownika) z olejem w potaczeniu z szybka zmiang
objetosci (tworzenie sie pecherzy w rozpuszczalniku).
Uwaga: Stosowanie olejow o duzej lepkosci lub smaru statego moze
prowadzi¢ do punktowego przegrzewania sie urzadzenia, w wyniku czego
na dnie zbiornika moze powstawa¢ nadmierne cisnienie. m




Vychozi jazyk: némcina

Bezpecnostni upozornéni

K Vasi ochrané

- Pred uvedenim pfistroje do provozu si kompletné proctéte navod
k pouziti a dodrzujte peclivé bezpecnostni pokyny.

« Navod k provozu ulozte, aby byl pfistupny pro vsechny pfislusné pracovniky.

- Dbejte na to, aby s pfistrojem pracoval pouze fadné vyskoleny personal.

« DodrZujte bezpecnostni instrukce, smérnice, pfedpisy pro zajiSténi
bezpecnosti prace a predpisy protilirazové zabrany.

« Noste svoje osobni ochranné vybaveni v souladu s tfidou nebez peci zpra-

covavaného média. Jinak vyvstava ohroZeni vlivem vystiikovani kapalin.

Pfi pfenaseni a vyprazdnovani drzte pfistroj vyhradné za rukojeti.

Postavte pfistroj volné na rovnou, stabilni, Cistou, nekluznou, su chou a

ohnivzdornou plochu.

Pfed kazdym pouZitim zkontrolujte, zda nejsou pfistroj a pfis luSenstvi

poskozeny. Nepouzivejte poskozené soucasti.

Varovani! Bezpecnostni teplota musi byt nastavena podle EN 61010-

2-010, kapitola ,Pozadavky na zafizeni, které obsahuji nebo vyuzivajf

vznétlivé kapaliny”.

- Teplota povrchu vznétlivého média, které je vystaveno vzduchu, nesmi
prekrocit jeho bod vzplanuti.

Nebezpedi vyvstava zpravidla tehdy, kdyz se médium zahfiva v otevfenych
nadobach.

- Teplota povrchu topného zafizeni nesmi na povrchu vznétlivého média
a v kontaktu se vzduchem prekrocit hodnotu (t - 25) °C (= hodnota
nastaveni bezpecnostniho okruhu), pficemz ¢ je bod poZaru dané
kapaliny.

Nebezpeli vyvstava zpravidla tehdy, kdyz se médium zahfiva ve
sklenénych nadobach (prasknuti skla).

Pokud by nékteré uZivatelské nastaveni (teplota média nebo bezpecnostni

teplota) mohlo uvést vznétlivé médium do stavu, kvili kterému by mohly byt

prekroceny dfive uvedené podminky, musi se pfijmout doplfujici opatfeni,
které ochrani uZivatele pfed timto ohrozenim.

Nebezpedi popaleni! Béhem provozu

A miZe dojit k zahrati plasté ohfivaci Iazné.

Pfi zpracovani médii reagujicich na

teplotu je tfeba mit na védomi, Ze béhem

dlouhodobého provozu za vysokych otacek se méize plast ohfat az na teplo-
tu 40 °C (pfi teploté v mistnosti 20 °C).

« Pfed napInénim nebo vyprazdnénim vyhfivané lazné zafizeni vypnéte a
odpojte od elektrické sité vytazenim sitové zastrcky ze zasuvky.

» Vyhfivanou lazen pliite a vyprazdriujte pouze za studena.

« Vyhfivanou lazen pfed dopravou vyprazdnéte.

« Vyhfivanou lazed nikdy nepouzivejte bez tepelného média.

POZOR! Jako tepelné médium ve

A\ vyhifvané lazni pouZivejte prednostné

vodu (do 80 °C) nebo silikonové oleje s
nizkou viskozitou (50 mPas) a s bodem

vzplanuti > 260 °C.

Pfi pouziti tepelného média s nizsim bodem vzplanuti miZe vzniknout riziko
vzniceni a pozaru.

Neméla by se pouZivat neupravena voda z vodovodniho fadu. Doporucuje
se pouzivat destilovanou vodu nebo vodu upravenou na velmi vysoky
stupen Cistoty (iontovy vyménik) a pridat do ni 0,1 g sody (uhlicitan sodny
Na2C0s) na litr, aby se tim snizily korozivni vlastnosti.

Pfed uvedenim do provozu stanovte optimalni Uroven naplnéni tempero-
vaciho média! Pfi tomto zohlednéte zménu objemu v dlsledku zahfati a
rovnéz vytlak kapaliny pfi ponofeni téles, napfiklad odparovaciho valce.
Pfi pouziti ohfevné lazné v kombinaci s rotacnim vyparnikem nesmi teplota
ohfevné 1azné leZet nad Urovni bodu varu rozpoustédla pfi normalnim tlaku,
nebot pfi prasknuti sklenéného plasté odpafovaciho valce vyvstava riziko
ohroZeni v disledku vystfiknuti tekutiny (napf. prasknuti odpafovaciho
valce pfi destilaci vody s lazni tvofenou silikonovym olejem).

Pfi provozu s rotacnim vyparnikem IKA dbejte opatrnosti v souvislosti s
nebezpecim v dlsledku mozného prasknuti sklenéné barky vyparniku.
Dbejte opatrnosti v souvislosti s kluzkosti vihké bariky vyparniku, zvlasté pfi
provozu ohfivaci lazné IKA HBR 4 digital/control se silikonovym olejem!
Pri pouziti zafizeni jako vodni lazné se doporuCuje pouZzivat demineralizo-
vanou vodu.

« Jestlize pouZivate olej jako temperovaci médium, nikdy nepracujte s
mensim nez minimalnim mnoZstvim naplné (jeden litr).

Dbejte na to, aby rozhrani nebylo zneisténé.

« Vlyvarujte se nebezpedi vyvolanému pouZitim hoflavych materiald.

« Pracujte pouze s médii, u nichZ je vloZeni energie vlivem zpraco vani
neskodné. To plati rovnéZ pro jinou vloZenou energii, napf. vlivem ozafenf
svétlem.

Zarizeni neprovozujte v prostiedi s nebezpecim vybuchu, neposkytuje
ochranu proti vybuchu.

V pripadé latek, které mohou vytvofit zapalnou smés, je tfeba pfijmout
vhodnd ochranné opatfeni, napf. pracovat pod odtahem vypardi.

Pro zamezeni riziku zranéni osob a vzniku materialnich Skod dodrzujte pfi
zpracovani nebezpecnych latek pfisluSna ochranna opatfeni a opatfeni pro
prevenci nehod.

Dodrzujte navod k obsluze pfisluSenstvi.

Bezpelna prace je zajiSténa pouze s originalnim pfislusenstvim IKA.
Prislusenstvi montujte pouze tehdy, je-li vytazena sitova zastrcka pfistroje.
Po prerudeni pfivodu napajeni se pristroj v reZzimu B a C opét samostatné
rozebéhne.

Pristroj se odpojuje od napajeci sité jen pomoci spinale pfistroje, resp.
vytahnutim sitové zastrcky nebo konektoru pfistroje.

« Zasuvka pro pfipojovaci sitovy vodi¢ musi byt lehce dosazitelna a pfistupna.

Pozor - magnetismus!
®@ POzOR

Méjte na paméti ucinky magnetického
pole (kardiostimulatory, nosice dat ...).
Na ochranu pfistroje
« Udaj o napéti na typovém Stitku pfistroje musi souhlasit s napétim elek-
trické sité.
» Zasuvka musi byt uzemnéna (kontakt ochranného vodice).
« Vyvarujte se narazm nebo dderdm na pfistroj nebo na pfis lu Senstvi.
- Pfistroj smi otevirat pouze odborny pracovnik.

Ve spojeni s rotacnim evapordtorem IKA, sklenénymi soucdstmi IKA a

rozpoustédly

» Rozpoustédla mohou ohroZovat zdravi osob. Vénujte ndleZitou pozornost
vystraznym upozornénim, kterd se tohoto tématu tykaji, a informujte se na
pfislusny bezpecnostni list (Internet).

IKA Sklenéna aparatura
« Sklenéna aparatura je dimenzovana pro provoz s vakuem do 1 mbar.

Povrchové upravené sklenéné aparatury

« Povrchové upravené sklenéné dily nabizeji ochranu pred roztfisténim skla
pfi jeho prasknuti v podminkach vakua. Méjte na védomi, Ze u pouzivanych
povrchové upravenych sklenénych aparatur jsou povrchovym povlakem up-
raveny pouze chladi¢ a sbérny valec.

« Podle procesné technickych okolnosti nemusi byt poviakem pokryty cely
povrch dilu. Zvlasté u chladice zlistavaji povrchové casti nekryté povlakem,
predevsim v mistech spojd a pfipojek.

» Odparovaci valce se specialnim, tepelné odolnym povlakem jsou k dispozici
jako pfisludenstvi.

« Povlak na povrchu skla neposkytuje nijakou ochranu pfed poskozenim skla
a jeho prasknutim.

- Nepouzivejte sklenéné dily s poskozenym povrchovym povlakem.

« PouZivani povrchové upravené sklenéné aparatury nevyvazuje uzivatele z
povinnosti provozovat zafizeni v prostoru s odtahem uzavienym ze vech
stran nebo s podobnym bezpecnostnim zafizenim.

Olejova ohfivaci lazen

- Pfi pouziti silikonového oleje jakozto temperovaciho média vyvstava v
pfipadé praskuti banky vyparniku nebezpeci vypénéni a vystiiknuti horkého
oleje v dUsledku smiseni rozpoustédel zfedénych vodou (obsah bariky vy-
parniku) a oleje pfi rychlé zméné objemu (tvofeni bublin rozpoustédla).
Poznamka: Pou7iti olejd s vysokou viskozitou nebo pevnych maziv miize
vést k lokalnimu pehfivani. V dlsledku toho se nadmérné zvysi tlak ve

spodni ¢sti nadoby.

Forrasnyelv: német

Biztonsagi utasitasok

Az On védelme érdekében

- Uzembehelyezés el6tt gondosan olvassa el a hasznalati utasitast,

és vegye figyelembe a biztonsagi eldirasokat.

A haszndlati utasitast tarolja olyan helyen, ahol mindenki hozzaférhet.

Ugyeljen arra, hogy a késziiléken csak megfelel@en kioktatott szemé lyzet

dolgozzon.

Tartsa be a biztonsagi el6irdsokat, valamint a munkavédelmi és balesetel-

haritasi szabalyok iranyelveit.

Viseljen a feldolgozand anyag veszélyességi osztalyanak megfe leld szemé-

lyes véddeszkozoket. A veszélyforrasok a kbvetkezok folyadékok kifréecsenése.

Uritéskor a késziiléket csak a fogantylkat hogy készitsen és tartsa.

A készilléket helyezze szabadon egy sik, stabil, csiiszasmentes, szaraz és

tlizallo feliletre.

Minden alkalmazas el6tt vizsgalja meg, nem sériilt-e a késziilék vagy val-

amelyik tartozéka. Sérilt részeket ne hasznaljon.

Figyelmeztetés! Az EN 61010-2-010 szabvany ,Gydlékony folyadékokat

tartalmazd vagy felhasznald berendezésekre vonatkozd kovetelmények”

cim( fejezetében eldirt biztonsagi hémérsékleteket be kell tartani.

- A levegdvel érintkez8 gyulékony kozeg felilleti homérséklete nem
haladhatja meg annak lobbanaspontjat.

Ha a kdzeget nyitott edényben melegitik, az tébbnyire kockazattal jar.

- Af(it6berendezés fellleti hémérséklete, a gydlékony kozeg feliiletével
és a levegdvel érintkezd részeken nem lépheti tal a (¢ - 25) °C értéket
(azaz a biztonsagi aramkdrben beallitott értéket), ahol a ,t" a folyadék
gyulladaspontjat jelenti.

Ha a kozeget livegedényben melegitik, az tobbnyire kockdzattal jar
(livegtorés).

Ha a felhaszndld altal elvégzett bedllitasok (kdzeg- és biztonsagi

hémérséklet) a gydlékony kdzeget olyan allapotba hozhatjak, amelynek

eredményeképpen a fent emlitett értékek tullépése fordulhat eld, kiegészité

intézkedéseket kell tenni, amelyek a felhasznalot megvédik ezektdl a

veszélyektdl.

Egési sériilések veszélye all fenn!
A Uzem kozben a héfiirdd burkolata forrd
lehet.

Hémérsékletfliggé kozegek feldolgoza-
sakor figyelni kell arra, hogy tartés izemben, magas fordulatszamnal a
burkolat 40 °C-ra is felheviilhet (20 °C szobah6mérsékleten).

« A f(it6furdd feltoltése vagy kiliritése el6tt a késziiléket ki kell kapcsolni, és
az aramhaldzatrol le kell valasztani a halézati csatlakozodugd kihtzasaval.

« Af(it6fiird6t csak hideg allapotban téltse fel, vagy dritse ki.

- Szdllitas elétt Uritse ki a fdtdfurdét.

« Af(it6fiird6t soha ne mikddtesse temperald kozeg nélkil.

FIGYELEM! A f(itdfirdGben temperald

A kdzegként els6sorban vizet hasznaljon
(kb. 80 °C-ig), vagy alacsony viszkozitasu

szilikonolajakat (50 mPas), amelyek gyul-
ladaspontja > 260 °C.

Alacsony gyulladaspontt temperalo kdzegek alkalmazasakor égésveszély
all fenn!

* Kezeletlen vezetékes viz alkalmazasat kerilni kell. Desztillalt vagy ionizalt
tiszta viz hasznalatat (ioncseréld) és 0,1 g Soda (Natriumcarbonat Na2COs)
/ liter) hozzaadasat javasoljuk a korrozios tulajdonsagok csokkentéséhez.

+ Az lizembe helyezés el6tt hatarozza meg a temperalokdzeg optimalis
mennyiségét! Ennek sordn vegye figyelembe a felheviilés miatti térfogat-
valtozast, illetve egy test, példaul eqy gézfejlesztd dugattyd bemartasakor
fellépd kiszoritast.

+ Ha a héflird6t egy rotaciés gézfejlesztével egyiitt hasznalja, a héfiirdé
hémérséklete nem léphet az olddszer forrasponti hdmérséklete folé normal
nyomason, mert a gézfejlesztd dugattyd torése esetén a kifroccsend folya-
dék veszélyt jelenthet (pl. dugattyutdrés viz desztillalasa soran szilikonolaj-
furd6ben).

« Ugyeljen az IKA rotacios beparloval t6rténé lzemeltetés soran az (veg
forral6 lombik torésébdl eredd kockazatokra!

« Ugyeljen a nedves forral lombik hianyzo biztonsagos megfogasi
lehet8ségébdl eredd kockazatkora, kiiléndsen a IKA HBR 4 digital/con-
trol forré szlikon olajftirdével torténd lizemeltetéskor!

« Vizfiird6 alkalmazasa soran ajanlatos desztillalt vizet haszndlni.

» A toltési mennyiség soha ne legyen kevesebb a minimdlisan sziikséges egy
liternél, ha a temperald folyadék olaj.

» Ugyeljen arra, hogy az port ne szennyezddjon be.

» Vegye figyelembe a gyulékony anyagok miatti veszélyeket.

» Csak olyan anyagokkal dolgozzon, amelyeknél a feldolgozas soran atadott
energia jelentéktelennek mindsil. Ez érvényes mas energia (pl. fényener-
gia) bevitelénél is.

* A késziiléket ne hasznalja robbanasveszélyes helyeken, mivel nem rob-
banasvédett kivitel(l.

« Olyan anyagok esetén, amelyek gyulékony elegyet képeznek, megfeleld
intézkedéseket kell hozni, példaul elszivas melletti munkavégzés.

- A személyi és anyagi sériilések elkeriilése érdekében veszélyes anyagokkal
végzett munkak esetén forditson figyelmet a vonatkozd védelmi és baleset-
megel@zési intézkedésekre.

- Vegye figyelembe a tartozékok Uzemeltetési Gtmutatdjat.

« A biztonsagos munkavégzés csak az IKA eredeti tartozékokkal biztosithatd.

« A tartozékok felszerelésekor a készlilék csatlakozdjat hizza ki az elektro-
mos haldzatbol.

« Az dram hozzavezetés megszakadasa utan a készilék B és C (izemmadd-
ban magatol ismét elindul.

« A késziilék levalasztasa a halézati ellatd haldzatrol csak a haldzati csatla-
kozddugd, ill. a késziilék csatlakozodugdja kihdzasaval torténhet.

+ A hdlézati csatlakozé vezeték csatlakozo aljzatanak kénnyen elérhetének
és hozzaférhetének kell lennie.

Figyelem — Magnesesség!

@ FIGYELEM | Ugyelien a magneses mez6 hatasara

(szivritmus szabalyozd, adathordozo ...).

A kész(ilék védelme érdekében

« A késziilék tipusjelz6 tablajan megadott fesziiltség érték egyezzen meg a
halézati fesziiltséggel.

« Az elektromos csatlakozo foldelt legyen (védGvezetékes csatlakozd).

« Tilos a késziiléket és tartozékait 10kddsni vagy dtni.

« A késziléket csak szakember nyithatja fel.

Az IKA forgépdrologtatdval eqgyiitt IKA Gvegkészitmények és olddszerek

« Az oldédszer karos lehet az egészségre. Vegye figyelembe az erre vonatkozd
utasitasokat, és tajékozodjon a megfelel§ biztonsagi adatlap segitségével
(az interneten keresztil).

IKA Uvegedény
« Az ivegedény 1 mbar nyomasig vakuummallg.

Bevonatos iveq részegységek

« A bevonatos (veg részegységek védelmet nydjtanak a vakuum okozta
torés soran keletkezd Uvegszilankokkal szemben. Ugyeljen arra, hogy
a felhaszndlt bevonatos Uveg részegység esetében csak a hiitd és a
gylijtélombik van bevonattal ellatva.

« Eljarastechnikai okokbdl nincs a teljes feliiletiik bevonva. Felhivjuk a figyel-
met a h{itén talalhatd bevonat nélkiili részekre, kilondsen az 6sszekotd és
csatlakozasi pontokon.

« Atartozékok kozott kaphato specialis, h6allo bevonatd forrald lombik is.

» Az livegbevonat nem biztosit védelmet az iiveg sériilése, illetve torése ellen.

» Ne hasznaljon sériilt bevonatt livegtartozékot.

« A bevonatos liveg részegység hasznalata nem mentesit az alél a kdtelezett-
ség aldl, hogy a készlléket minden oldalrél zart elszivas mellett, vagy ha-
sonléan biztonsagos berendezésben kell izemeltetni.

Olajjal m{kodé fitéfiirdd

« Ha szilikonolajat hasznal temperald eszkdzként, a parologtatd lombik
eltdrése esetén fennall a tllhabzas és a forrd olaj kifrdccsenésének veszélye
a felhigitott oldészer (parologtatd lombik tartalma) és az olaj keveredése,
illetve a gyors térfogatvaltozas révén (az olddszer buborékképzddése).
Megjegyzés: A nagy viszkozitasu olajok vagy szilard zsirok hasznalata a
helyi terlletek tulheviiléséhez vezethet, aminek hatasara tulzott nyomas

keletkezik az edény aljan. m




lzvorni jezik: nemscina

Varnostna navodila

Za vaso za(ito

« Pred zagonom v celoti preberite Prirocnik za uporabo in upo-

Stevajte varnostna navodila.

PriroCnik za uporabo shranite na vsem dostopnem mestu.

Poskrbite, da z napravo dela le izuCeno osebje.

UpoStevajte varnostna navodila, smernice in predpise za varstvo pridelu ter

preprecevanije nesrec.

Nosite osebno zad¢itno opremo v skladu z razredom nevarnosti medija, ki

ga obdelujete, sicer obstaja nevarnost brizganja tekocin.

Napravo pri praznjenju drZite in nosite samo za oprijem.

Napravo postavite na ravno, stabilno, Cisto, nedrseco, suho in negorljivo

podlago z dovol; prostora.

Pred vsako uporabo preverite, ali sta naprava in oprema nepo3 kodovani.

Nikoli ne uporabljajte poSkodovanih delov.

Opozorilo! Varnostno temperaturo je treba nastavit skladno z EN 61010-

2-010, poglavje ,Zahteve za naprave, ki vsebujejo ali uporabljajo vnetljive

tekoCine”.

- Temperatura povrine vnetljivega medija, ki je izpostavljena stiku z
zrakom, ne sme presegati njegovega plamenisce.

Nevarnost praviloma obstaja, ¢e medij segrevate v odprtih posodah.

- Temperatura povrsine grelne naprave na povrsini vnetljivega medija in v
stiku z zrakom ne sme presedi vrednosti (t - 25) °C (= vrednost nastavitve
varnostnega kroga), pri Cemer je t poZarna tocka tekocine.

Nevarnost praviloma obstaja, e medij segrevate v steklenih posodah
(steklo padi).

Ce bi lahko uporabnikova nastavitev (temperature medija ali varnostne

temperature) vnetljiv medij postavila v stanje, v katerem bi bila lahko zgoraj

navedena pogoja prekoracena, je treba sprejeti dodatne ukrepe, ki bodo
uporabnika zascitili pred opisano nevarnostjo.

Nevarnost opeklin! Med delovanjem

A\ se lahko segreje ohisje grelne kopeli.

Pri obdelavi medijev, ki so odvisni od

temperature, upostevajte, da se lahko pri
daljSem delovaniju pri visokem Stevilo vrtljajev ohisje segreje do 40 °C (pri
sobni temperaturi 20 °C).

« Pred polnjenjem ali praznjenjem grelne kopeli napravo izklopite in vtic izv-
lecite iz elektricnega omrezja.

« Grelno kopel polnite ali praznite samo, kadar je hladna.

« Pred transportom spraznite grelno kopel.

- Grelna kopel ne sme obratovati brez temperirnega medija.

POZOR! Kot temperirni medij v ogrevalni

A\ kopeli uporabljajte predvsem vodo (do

priblizno 80 °C) ali nizkoviskozna silikon-
ska olja (50 mPas) z vnetis¢em > 260 °C.

Pri uporabi temperimih medijev z nizkim vnetis¢em obstaja nevarnost

opeklin!

Uporaba neobdelane vodovodne vode ni priporocljiva. Priporocljivo je, da

uporabite destilirano vodo ali ultra ¢isto vodo (ionski izmenjevalec) in do-

date 0,1 g sode (natrijev karbonat Na2COs) na liter, da zmanjSate korodirne
lastnosti.

Pred zagonom dolocite optimalno napolnjenost temperirnega medija! Pri

tem upostevajte spremembe prostornine zaradi segrevanja in izpodrivanje

pri potopitvi telesa, na primer izparilne bucke.

Pri uporabi grelne kopeli v povezavi z rotacijskim uparjalnikom temperatura

grelne kopeli ne sme presegati temperature vrelis¢a topila pri normalnem

tlaku, ker pri zlomu stekla izparilne bucke obstaja nevarnost brizganja
tekocin (npr. zlom izparilne bucke pri destilaciji vode s silikonsko oljno
kopeljo).

Upostevajte nevamost zaradi razbitja steklene izparilne bucke pri obrato-

vanju z rotavaporjem IKA.

Upostevajte nevarnost zaradi pomanjkljive oprijemljivosti vlazne izparilne

bucke, zlasti pri obratovanju grelne kopeli IKA HBR 4 digital/control s

silikonskim oljem!

.

« Kadar se kopel uporablja kot vodna kopel, priporo¢amo, da uporabite dem-
ineralizirano vodo.

Ce kot medij za temperiranje uporabljate olje, kolicina ne sme pasti pod
najmanjso dovoljeno, ki znasa en liter.

Pazite, da se vmesnik ne umaze.

Bodite pozorni na nevarnost zaradi vnetljivih materialov.

Obdelujte le medije, pri katerih obdelava ne dovaja obCutne energije. To
velja tudi za druge dovode energije, npr. zaradi svetlob nega obsevanja.
Naprave ne uporabljajte v eksplozivnih okoljih, ker ni zasCitena za delo v
potencialno eksplozivnih obmodjih.

Pri snoveh, ki lahko tvorijo vnetljivo zmes, je treba izvesti ustrezne varnos-
tne ukrepe, npr. delo pod odzracevalnim sistemom.

Za preprecevanije poskodb oseb in predmetov pri obdelavi nevarnih snovi,
upostevajte zadevne zaiCitne ukrepe in ukrepe za preprecevanje nesrec.
UpoStevajte navodila za uporabo opreme.

Varno delo je zagotovljeno samo z originalno opremo IKA.

Opremo namestite le pri izvleCenem omreZnem vtikacu.

Po prekinitvi in ponovni vzpostavitvi napajanja z elektricnim tokom se nap-
rava v nacinu delovanja B in C zaZene samodejno.

Napravo izkljucite iz elektricnega omrezja samo, Ce izvlecite omrezni vtic
oziroma vti¢ naprave.

Prikljucna vti¢nica elektricnega omreZja mora biti enostavno dosegljiva in
dostopna.

@ POzOR

.

.

.

Pozor, magnetno polje!

Bodite pozorni na ucinke magnetnega
polja (sr¢ni spodbujevalniki, nosilci po-
datkov ...).

Za za¥Cito naprave
» Nazivna napetost na tipski plo3Cici se mora ujemati z omrezno napetostjo.

« Vticnica mora biti ozemljena (prikljucek za zasCitni vodnik).
- Preprecite udarce in druge sunke na napravo in opremo.
« Napravo sme odpreti le strokovno osebje.

V povezavi z vrtilnim izparilnikom IKA, steklovino in topili IKA
- Topila lahko ogrozajo zdravje. UpoStevajte ustrezne varnostne napotke in
informacije na varnostnem listu (splet).

IKA Steklovina
« Steklovina je zasnovana za vakuumsko obratovanje do 1 mbar.

Premazana steklovina

« Premazani stekleni deli nudijo zasCito pred steklenimi drobci ob lomu stekla
pod vakuumom. Upostevaijte, da sta pri uporabljeni premazani steklovini
premazana le kondenzator in sprejemna posoda.

» Zaradi procesno-tehnicnih razlogov ni premazana celotna povrsina. Pred-
prikljuckih.

« Izparilne bucke s posebnim toplotno odpornim premazom so na voljo kot
dodatna oprema.

« Premaz stekla ne nudi nobene za3ite pred poskodbami in lomom stekla.

« Ne uporabljajte steklenih delov s poSkodovanim premazom.

» Tudi ob uporabi premazane steklovine je treba zagotoviti, da naprava
obratuje v vsestransko zaprtem odvodu ali primerljivi varnostni napravi.

Oljna grelna kopel
« Pri uporabi silikonskega olja kot temperirnega medija obstaja ob razbitju

izparilne bucke nevarnost prekipevanja in brizganja vrocega olja zaradi
mesanja vodnih raztopin (vsebina izparilne bucke) in olja v povezavi s hitro
spremembo volumna (tvorjenje mehurckov v topilu).

Opomba: uporaba olj z veliko viskoznostjo ali trdne mascobe lahko
povzroci pregrevanje na omejenih delih, zaradi Cesar se na dnu posode

nabira prekomeren pritisk.

Zdrojovy jazyk: nemcina

Bezpecnostné pokyny

Pre vasu ochranu

« Preditajte si cely navod na obsluhu uz pred uvedenim zaria denia
do prevadzky a reSpektujte bezpecnostné pokyny.

« Navod na obsluhu ulozte tak, bol pristupny pre kazdého.

« Dbaijte, aby so zariadenim pracovali iba zaskoleni pracovnici.

+ DodrZiavajte bezpecnostné pokyny, smernice, predpisy na ochranu zdravia
pri praci a na predchadzanie Urazom.

« Pouzivajte osobné bezpecnostné pomdcky zodpovedajlce triede
nebezpeCenstva upravovaného média. Nedodrzanim tejto poZia davky
vznika ohrozenie v dosledku moZnosti odstrekujucich kvapalin.

« Pri prenasani a vyprazdfiovani drzte zariadenie vzdy za uchopovacie.

« Zariadenie polozte volne na rovny, stabilny, Cisty, neklzavy, suchy a
nehorlavy povrch.

+ Pred kazdym pouzitim skontrolujte, ¢i zariadenie ani prisluenstvo nie je
poskodené. Nepouzivajte Ziadne poskodené diely.

« Vystraha! BezpeCnostna teplota sa musi nastavit podla normy EN 61010-
2-010, kapitola ,PoZiadavky na zariadenia obsahuijlce alebo pouZivajuce
horfavé kvapaliny”.

- Povrchova teplota horlavého média pri pristupe vzduchu nesmie prekrocit
jeho bod vzplanutia.

Pri zahrievani média v otvorenych nadobach zvycajne hrozi
nebezpecenstvo.

- Povrchova teplota ohrievacieho zariadenia nesmie prekrocit hodnotu (t -
25) °C (= nastavovacia hodnota bezpecnostného obvodu) na povrchu
horlavého média a v kontakte so vzduchom, kde t je bod horenia
kvapaliny.

Pri zahrievani média v otvorenych nadobach zvycajne hrozi
nebezpelenstvo (prasknutie skla).

Ak by sa horlavé médium pri pouZivatelskom nastaveni (teplota média alebo

bezpecnostna teplota) mohlo uviest do stavu sposobujlceho prekrocenie

vysSie uvedenych podmienok, musia byt prijaté dodatoné opatrenia na
ochranu pouZivatela pred tymto nebezpecenstvom.

Nebezpecenstvo popalenia! Polas

A prevadzky vykurovania kupel byvanie

moZu ohrievat.

Upozorfiujeme, Ze pri spracovani
teplotne zavislych médif je pri dlhodobej prevadzke s vysokymi otdckami
mozny ohrev telesa az na 40 °C (pri teplote miestnosti 20 °C).

« Pred plnenim alebo vyprazdiiovanim ohrievacej vane sa zariadenie musi
vypnit a odpojit od elektrickej napajacej siete vytiahnutim sietovej vidlice
70 sietovej zasuvky.

« Ohrievaci kipel sa méZe plnit a vyprazdfovat iba v studenom stave.

« Ohrievaci kipel pred premiestfiovanim vyprazdnite.

« Ohrievaci kipel nikdy neuvadzajte do Cinnosti bez temperovacieho média.

POZOR! Ako temperovacie médium do

A ohrievacieho kipela je dovolené pouZivat

najlepsie vodu (az do pribl. 80 °C) alebo

silikonové oleje s nizkou viskozitou (50

mPas) s bodom vzplanutia > 260 °C.

Pri pouZiti temperovacich médif s nizsim bodom vzplanutia hrozi riziko pop-

alenial

Neupravena voda z vodovodu sa nema pouzivat. Odpori¢ame pouZivat

destilovanu alebo ultracistd vodu (z vymiefiaca idnov) a pridavat 0,1 g sody

(uhlicitan sodny, Na2COs)/liter, aby sa zniZili korozivne vlastnosti.

Pred uvedenim do prevadzky stanovte optimalne mnoZstvo temperovacieho

média! Zohladfujte pritom zmeny objemu pri ohreve a takisto vytesiovanie

pri ponoreni urcitého telesa, napriklad odparovacej banky.

Pri pouZiti ohrievacieho kupela s rotacnym destilacnym pristrojom teplota

ohrievacieho kupela nesmie prekrocit teplotu bodu varu rozpustadla pri

normalnom tlaku, pretoZe pri prasknuti skla odparovacej banky hrozi riziko

vystreknutia kvapaliny (napr. prasknutie skla banky pri destilacii vody s

kapelom so silikénovym olejom).

Pozor na nebezpecenstvo v désledku prasknutia skla odparovacej banky pri

prevadzke rotacnej odparky I1KA.

Pozor na nebezpecenstvo v dosledku nedostatocnej prilnavosti vihkej odp-

arovacej banky, najma pri prevadzke ohrievacieho kupela IKA HBR 4 digi-

tal/control so silikonovym olejom!

.

.

« Pri pouziti na dcely vodného kupela sa odportca pouzivat demineralizo-
vanu vodu.

Ak sa ako temperovacie médium pouZziva olej, obsah naplne nesmie klesnut
pod jeden liter.

Dbajte, aby sa neznecistilo rozhranie.

Pri pouziti zapalnych materialov je potrebna zvySena opatrnost.

Pracujte vyhradne s médiami, u ktorych zvySenie energie pri Uprave ne-
sposobuje Ziadne nebezpelenstvo. Plati to aj pre ostatné priciny zvy3enia
energie, napr. dopadajucimi sinecnymi [d¢mi.

Zariadenie neprevadzkujte v prostredi s nebezpecim wybuchu, nie je
chranené podla EX.

S materialmi, ktoré mdzu vytvorit zapalnd zmes sa musia prijimat vhodné
ochranné opatrenia, napr. praca pod digestorom.

Aby nedoslo k Urazom ani vecnym Skodam, pri spracovani nebezpe¢nych
latok redpektujte platné bezpecnostné opatrenia a opatrenia na prevenciu
drazov.

ReSpektujte poZiadavky navodu na obsluhu prisludenstva.

BezpeCna praca je zarucena len s originalnym prisluSenstvom znacky IKA.
PrisluSenstvo montujte iba ak je vytiahnuta sietova vidlica.

Po prekinitvi in ponovni vzpostavitvi napajanja z elektricnim tokom se nap-
rava v nacinu delovanja B a C zaZene samodejno.

Odpojenie zariadenia od napajacej siete sa dosiahne iba vytiahnutim
sietovej alebo pristrojovej vidlice.

« Sietova zasuvka pre sietovy napajaci kabel musi byt fahko pristupna.

Pozor, magnetno polje!
® POZOR

Bodite pozorni na ucinke magnetnega
polja (srcni spodbujevalniki, nosilci po-
datkov ...).

Na ochranu zariadenia

» Sietové napatie musi zodpovedat Udajom na typovom Stitku zariadenia.

» Sietova zasuvka musi byt uzemnena (s kontaktom pre ochranny vodic).

« Vyhybajte sa udieraniu alebo narazom do zariadenia alebo pris luSenstva.
« Zariadenie moze otvarat iba kvalifikovany odbornik.

V svislosti s rotacnym odparovacom IKA, vyrobkami zo skla a rozpustadlami

IKA

» RozpUstadla mozu byt nebezpecné pre zdravie. ReSpektujte prislusné varo-
vania a informujte sa na vhodnu Kartu bezpecnostnych dajov (Internet).

IKA Sklenena stprava
» Sklenena stiprava je dimenzovana pri pouZiti podtlaku na 1 mbar.

Povrstvené sklenené sdpravy

Povrstvené sklenené diely pondkaju ochranu proti sklenenym Crepinam pri
rozbitf skla pri vakuu. ReSpektujte skutocnost, Ze pri pouZiti povrstvenych skle-
nenych stprav st potiahnuté povrstvenim iba chladice a zachytavacie banky.
S ohladom na technologicky postup nie je povrstvenim potiahnuty cely
povrch. Najma na chladici sa nachadzaju nepovrstvené povrchy, najma na
spojovacich a pripojovacich miestach.

Odparovacie banky so $pecialnym teplovzdornym povrstvenim sa dodavaju
ako prislusenstvo.

Povrstvenie skla nechrani pred poskodeniam skla ani proti rozbitiu skla.
Nepouzivajte Ziadne sklenené diely s poskodenym povrstvenim.

PouZitie povrstvene] sklenenej sipravy vas nezbavuje povinnosti
prevadzkovat zariadenie v digestore, uzavretom zo vsetkych stran, alebo v
podobnom bezpecnostnom zariadeni.

Olejovy ohrievaci kupel

« ak sa ako temperovacie médium pouziva silikénovy olej, pri prasknuti
banky vyparnika hrozi riziko spenenia a vystreknutia horlceho oleja po
zmiesani vodnatych rozpustadiel (obsah banky vyparnika) a oleja, spo-
jenom s rychlou zmenou objemu (tvorba bubliniek rozpustadla).
Poznamka: Pouzitie vysoko viskdznych olejov alebo plastického maziva
moZe sposobit lokalne prehrievanie, o spdsobuje nadmerny narast tlaku

na dno nadoby.




Lahtekeel: saksa

Ohutusjuhised

Teie kaitseks

+ Lugege kasutusjuhend enne kasutuselevottu taielikult Iabi ja jar-
gige ohutusndudeid.

» Hoidke kasutusjuhend kdigile kattesaadavana.

- Jalgige, et seadmega to6taks ainult koolitatud personal.

- Jdlgige ohutusndudeid, juhiseid, todkaitse- ja dnnetuse valtimse eeskirju.

« Kandke isiklikku kaitsevarustust vastavalt téddeldava vahendi ohuklassile.
Vastasel korral esineb oht, mis tuleneb vedelike pritsimisest.

« Tiihjendamisel kandke ja hoidke seadet ainult haare.

» Asetage seade vabalt tasasele, stabiilsele, puhtale, libisemis kindlale, kuiv-
ale ja tulekindlale pinnale.

- Kontrollige enne igat kasutamist seadme ja lisaosade voimalikke kahjus-
tusi. Arge kasutage defektseid detaile.

« Hoiatus! Ohutustemperatuur peab olema seadistatud vastavalt EN 61010-
2-010 peattikile ,Nouded seadmetele, mis sisaldavad voi kasutavad tule-
ohtlikke vedelikke”.

- Ohuga kokku puutuva tuleohtliku meediumi pinnatemperatuur ei tohi
uletada selle leekpunkti.

Reeglina esineb oht meediumi avatud mahutites kuumutamisel.

- Kitteseadme pinnatemperatuur ei tohi tuleohtliku meediumi pinnal ja
ohuga kokku puutumisel (iletada vaartust (£ - 25) °C (= ohutusringluse
seadevadrtus), kus t on tulekahju punkt.

Reeglina esineb oht meediumi klaasmahutites kuumutamisel (klaasi
purunemine).

Kui kasutajapoolne seadistus (meediumi vdi ohutustemperatuur) véib viia

tuleohtliku meediumi seisundisse, milles voidakse (letada dlalnimetatud

tingimused, tuleb kasutusele vétta tdiendavad meetmed kasutaja selle ohu
eest kaitsmiseks.

Pdletusoht!  Soojendusvanni korpus

A\ vdib kaitamisel kuumeneda.
Temperatuuritundlike ainete t6dtlemisel
tuleb teadvustada, et korgetel pdoretel

pideval kditamisel vib korpus kuni 40 °C-ni soojeneda (toatemperatuuril

20 °0).

+ Enne kuumutusvanni taitmist voi tihjendamist tuleb seade vdlja lilitada ja

lahutada vooluvdrgust, tdmmates selleks toitepistikust.

- Taitke voi tiihjendage kuumutusvanni dksnes kilmalt.

« Tiihjendage kuumutusvann enne transportimist.

« Arge kasutage kuumutusvanni kunagi ilma kuumutatava meediumita.

TAHELEPANU! Kasutage kuumutusvan-

A nis kuumutatava ainena alati vett (kuni
ca 80 °C) voi madala viskoossusega Si-

likoondli (50 mPas), mille leekpunkt on

kuni 260 °C.

Madala leekpunktiga kuumutatavate meediumide kasutamisel tekib pole-
tuste oht!

Puhastamata kraanivett ei tohi kasutada. Soovitatavalt tuleks kasutada
kas destilleeritud voi ultrapuhast vett (ioonivaheti) ja sellele Ghe liitri kohta
lisada 0,1 g soodat (naatriumkarbonaat Na2C0s), et vahendada vee kor-
rodeerivaid omadusi.

Enne kaitamist tehke kindaks optimaalne karastuse taitemaht! Seejuures
jalgige soojenemisest ja eseme, naiteks aurusti kolbi sissekastmisest tule-
nevat mahumuutust.

Kuumavanni kasutamisel koos pddrlevaurustiga ei tohi vanni temperatuur
normaalréhul lahusti keemistemperatuuri tletada, kuna aurusti kolbi klaasi
purunemisel tekib vigastusoht labi vedeliku pritsmete (nt aurusti kolbi pu-
runemine vee destilleerimisel silikoon-6livannis).

IKA poordaurusti kasutamisel arvestage aurustikolvi klaasi purunemisest
tuleneva ohuga.

Arvestage, et niiske aurustikolb on raskemini haaratav, eriti kaitamisel kuu-
mutusvannis IKA HBR 4 digital/control silikoondliga!

- Veevannina kasutamisel on soovitatav kasutada demineraliseeritud vett.

« Tempereerimisvahendina 6li kasutades arge pange 1-liitrilisest miinimum-
kogusest vaiksemat tditekogust.

- Jalgige, et port ei oleks madrdunud.

« Arge unustage ohtu, mida vGivad pdhjustada siittivad materjalid.

« Kasutage ainult selliseid vahendeid, mille puhul to6tlemisest ti gitud en-
ergia andmine on kindel. See kehtib ka teiste energiaallikate, naiteks val-
guskiirguse puhul.

« Arge kasutage seadet plahvatusohtlikus keskkonnas, sellel pole plahva-
tuskaitset.

« Ainete puhul, mis vdivad moodustada siittivaid segusid, tuleb vtta sobi-
vaid kaitsemeetmeid, naiteks todtada valjatdmbeventilatsiooni all.

« Isiku- ja varakahjude valtimiseks jargige ohtlike ainetega toGtamisel asjao-
maseid kaitse- ja Gnnetuste drahoidmise meetmeid.

- Jargige tarvikute kasutusjuhendit.

« Ohutu t60 on tagatud vaid IKA originaaltarvikutega.

» Lisaosade monteerimiseks peab seade olema vooluvorgust lahutatud.

« Parast voolukatkestust hakkab seade B ja C-reziimil uuesti ise t6ole.

» Seadme saab vooluvdrgust lahutada ainult toite- vdi seadmepistiku val-
jatdmbamisega.

« Pistikupesa peab vooluvorguga tihendamiseks olema hdlpsasti kattesaadav
ja ligipadsetav.

Tahelepanu — magnetism!

@ TAHELEPANU Arvestage magnetvalja mdjuga (siid-

amestimulaator, andmekandja ..).

Seadme kaitseks

« Tldbisildil ndidatud pinge peab vastama vooluvérgu pingele.
» Pistik peab olema maandatud (kaitsega pistik).

« Valtige seadme ja lisaosade kukkumist ja hoope.

« Seadet voib lahti votta iiksnes eriala personal.

Koos IKA péordaurusti, IKA klaasndude ja lahustitega

« Lahustid vdivad olla tervisele kahjulikud. Pidage silmas sellega seotud hoia-
tusmarkuseid ja viige ennast kurssi asjakohaste ohutuskaartidega (teave
on internetis).

IKA Klaastarvikud
« Klaastarvikud on valmistatud kasutamiseks kuni 1-millibaarise vaakumiga.

Kattega klaastarvikud
Klaasi kaetud osad hoiavad dra klaasikildude tekke vaakumist pdhjustatud

purunemisel. Pidage silmas, et kasutatavate kaetud klaastarvikute puhul
on vaid jahuti ja kogumiskolb kattematerjaliga kaetud.

Valmistamisel kasutatavast meetodist tingituna ei ole kogu pind kat-
tematerjaliga kaetud. Katmata pindu leidub just jahutil, eriti selle liite-ja
ihenduskohtadel.

Erilise kuumuskindla kattega kaetud aurutuskolb on saadaval lisavarustu-
sena.

Klaasi kattematerjal ei kaitse klaasi kahjustumise ja purunemise eest.
Arge kasutage kahjustatud kattepinnaga klaasosi.

Kattega klaastarvikute kasutamine ei vabasta kasutajat kohustusest kas-
utada seadet igalt kiljelt suletud tdmbekapis voi sarnases turvaseadmes.

Oliga todtav kuumutusvann

« Silikoondli kasutamisel tempereerimisvahendina, on aurutikolvi purune-
misel 6li Ulevahutamise ja valjapritsimise oht, kuna segunevad vesised
lahustid (aurutikolvi sisu) ja 6li, ning kiirelt muutub mahtuvus (lahustis
mullide tekkimine).
Markus. Lokaliseeritud piirkonnad voivad suure viskoossusega 6lide voi
tahkete madrete t6ttu tile kuumeneda, pohjustades liigse rohu kogunemist

néu pohja.

Originalvaloda: vacu

Drosibas norades

JUsu droSibai

« Pirms iekartas nodosanas ekspluatacija uzmanigi izlasiet lie
toSanas instrukciju un nemiet vera drosibas noradijumus.

« LietoSanas instrukcijai jaatrodas visiem pieejama vieta.

« Ariekartu atlauts stradat tikai apmacitam personalam.

« Nemiet véra drosibas noradijumus, direktivas un darba aizsardzibas un

negadijumu noversanas noteikumus.

Lietojiet personisko aizsargaprikojumu atbilstosi apstradajama materiala

bistamibas klasei. Pretéja gadijuma pastav risks, jo var izS|akstities

Skidrums.

|ztuk3ojot ierici, vienmér satveriet un turiet to tikai aiz rokturi.

Uzstadiet iekartu uz brivas, lidzenas, stabilas, tiras, neslido3as, sausas un

ugunsizturigas virsmas.

Pirms katras lieto3anas reizes parbaudiet, vai iekarta un tas apri kojums nav

bojati. Neizmantojiet bojatas detalas.

Bridinajums! Drodibas temperatura ir jaiestata saskana ar standarta EN

61010-2-010 nodalu “Prasibas iericém, kas satur vai izmanto uzliesmojosus

skidrumus”.

- UzliesmojoSo Skidrumu, kas ir saskaré ar gaisu, virsmas temperatira
nedrikst parsniegt So uzliesmosanas punktu.

Parasti risks pastav tad, ja viela tiek karséta valéjas tvertnes.

- Sildierices virsmas temperatira pie uzliesmojo3as vielas virsmas un
kontakta ar gaisu nedrikst parsniegt (t — 25) °C (= drodibas keédes
iestatijuma vertiba) vertibu, kur ¢ ir 7 Skidruma uzliesmoSanas punkts.
Parasti risks pastav tad, ja viela tiek karséta stikla tvertnes (stikls saplist).

Ja lietotaja iestatijums (vielas temperatliras vai drosibas temperatiras

iestatijums) uzliesmojosam 3kidrumam var radit tadus apstaklus, ka

iepriek$ minetie nosacijumi var tikt parkapti, ir javeic papildu darbibas, lai
pasargatu lietotaju no $ada apdraudejuma.

Apdegumu rasanas risks! Darbibas

A laika var uzkarst korpuss.

Apstradajot no temperaturas atkarigas

vielas, ieverojiet to, ka, nepartraukta

reZima darbojoties ar lielu apgriezienu skaitu, ir iespéjama korpusa
uzkarsana [idz 40 °C (ja telpas temperatra ir 20 °C).

« Pirms termovannas piepildisanas vai iztukSosanas aparats ir jaizsledz un
jaatvieno no spriequma, izvelkot tikla spraudni no rozetes.

- Termovannu piepildiet vai iztuk3ojiet tikai auksta stavokr.

« Pirms transportesanas iztukSojiet termovannu.

+ Nekad nelietojiet termovannu bez karsejamas vielas.

UZMANIBU! K3 karséjamo vielu

& termovanna ir ieteicams iz mantot udeni

(Iidz apm. 80 °C) vai zemas viskozitates
silikonellas (50 mPas) ar uzliesmosanas

temperaturu > 260 °C.
Izmantojot karsejamo vielu ar zemaku uzliesmosanas temperaturu, pastav
risks gUt apdegumus!

« Nevajadzetu izmantot neapstradatu ddeni no Udensvada. leteicams lietot
destilétu vai attiritu Gdeni (jonu apmainas filtrs), uz vienu litru pievienojot
0,1 g sodas (natrija karbonats Na2C03), lai mazinatu korozivas ipasibas.

« Pirms nodoSanas ekspluatacija nosakiet atlaidinasanas vielas optimalo
temperatlru! Nemiet véra apjoma izmainas, kas rodas uzkarsanas
gadijuma, tapat ari, iegremdéjot kadu objektu, pieméram, iztvaicésanas
kolbu.

« Lietojot sildiSanas vanninu kopa ar rotacijas tvaicétaju, sildisanas vanninas
atmosféras spiediena, pretéja gadijuma var saplist tvaicésanas kolbas
stikls, kas var rasties $Jakstoties Skidrumam (piem., tvaicéSanas kolbas
saplisana, destilejot udeni ar silikona ellas vanninu).

« Nemiet véra iespejamo risku, ka iztvaicésanas kolbas stikls var saplist, kad
IKA rotacijas iztvaikotajs atrodas darbiba.

- Nemiet vera, ka mitro iztvaicéSanas kolbu ir gruti noturét rokas, it ipasi tad,
ja termovanna IKA HBR 4 digital/control atrodas silikonella!

« Ja tiek izmantots tdens, ir ieteicams izvéléties nemineralizetu udeni.

« Vienmér nodroginiet minimalo iepildamo daudzumu 1 litra apjoma, ja kon-
stantas temperatlras uzturéSanai tiek izmantota ella.

« Uzmaniet, lai interfeiss vienmer btu firs.

+ Nemiet vera bistamibu, ko rada degosi materiali.

« Apstradajiet tikai tadas vielas, kuru apstrades rezultata radusies energija
ir zinama. Tas attiecas ari uz citiem energijas rasanas vei diem, pieméram,
gaismas stariem.

« Nelietojiet ierici spradzienbistama vide, jo tai nav EX aizsardzibas.

« Tadu materialu gadijuma, kas var radit viegli uzliesmojoSu maisijumu, ir
jaievero attiecigie aizsardzibas pasakumi, piem., jastrada zem velkmes atveres.

+ Lai izvairitos no personu traumesanas un Tpasuma bojasanas, apstradajot
bistamas vielas, ieverojiet attiecigos drosibas un negadijumu noversanas
pasakumus.

« levérojiet piederumu lietoSanas instrukcijas.

« Drods darbs ir garanteéts tikai ar IKA originalajiem piederumiem.

« Aprikojumu uzstadiet tikai tad, ja tikls ir atvienots no stravas.

« Jair bijis elektroenergijas padeves partraukums, ierice B un C rezima atsak
darboties automatiski.

+ lerices atdalisanu no stravas avota var veikt, tikai atvienojot kontaktdaksu
vai ierici.

« Elektrotikla piesleguma kontaktligzdai ir jabut viegli aizsniedzamai un pieejamai.

Uzmanibu — magnétisms!

@ UZMANIBU Nemiet véra magnétiska lauka iedarbibu

(sirds ritma stimulators, datu nesgji ...).

lerices droibai

« Uz tipa plaksnites dotajam sprieqgumam jaatbilst tikla sprieqgumam.
« Kontaktligzdai jabit iezemétai (iezeméts kontakts).

« Pasargajiet iekartu un aprikojumu no triecieniem un sitieniem.

« lekartu atlauts atvert tikai specialistiem.

Savienojuma ar IKA rotacijas iztvaikotajs, IKA kla trauku komplekts un

Skidinataji

- Skidinataji var kaitét veselibai. levérojiet bridino3as norades saistiba ar %o
temu un izlasiet attiecigo drosibas datu lapu (interneta).

IKA Stikla trauku komplekts
« Stikla trauku komplekts ir paredzets darbam vakuuma apstak|os spiediena
[idz 1 mbar.

Stikla trauku komplekti ar parklajumu

« Stikla piederumi ar parklajumu pasarga no stikla lauskam, kad vakuuma
saplist stikls. Nemiet véra, ka Sados stikla trauku komplektos parklajums ir
tikai dzesetajam un savakSanas kolbai.

« Tehnologisku iemeslu de| parklajums nenosedz pilnigi visu virsmu.
Galvenokart uz dzesétaja atrodas neparklatas virsmas, it ipasi pie savieno-
jumiem un piesleguma vietam.

« Iztvaicesanas kolbas ar specialu karstumizturigu parklajumu ir pieejamas
ka piederumi.

« Stikla parklajums nepasarga stiklu no bojajumiem vai saplisanas.

« Nelietojiet tadus stikla piederumus, kam ir parklajuma defekti.

« Parklatu stikla trauku lietoSana neatbrivo no pienakuma izmantot iekartu
no visam pusem noslégta velkmes skapi vai lietot lidzvértigu drosibas ierici.

Termovanna ar ellu
« Izmantojot silikonellu ka termostatisko vidi, pastav risks, ka, saplistot

veido burbulus).
Piezime. Lielas viskozitates ellu vai cietas smérvielas izmantoSana
var izraisit lokalu parkaranu, ka rezultata trauka apak3dala uzkrasies

armerigs spiediens.
parmerigs spiediens



Originalo kalba: vokieciy

Saugos reikalavimai

JUsy saugumui

« Prie$ pradédami naudotis prietaisu, perskaitykite visa naudojimo
instrukcija ir laikykités saugos reikalavimy.

« Naudojimo instrukcijg laikykite visiems prieinamoje vietoje.

« Prietaisu leidziama dirbti tik apmokytiems darbuotojams.

« Laikykités saugos reikalavimy, direktyvy, darbo saugos ir nelaimingy
atsitikimy prevencijos taisykliy.

« Atsizvelgdami j apdorojamos medziagos pavojaus klase, naudoki te asmens
apsaugos priemones. To nedarant, pavojy gali sukelti tySkantis skystis.

« Jei reikia jtaisg iStustinti, nekite laikydami jj tik rankenos.

« Prietaisq laisvai pastatykite ant lygaus, Stabilaus, Svaraus, neslid aus, sauso
ir nedegaus pagrindo.

+ Kiekvieng karta prieS naudodami patikrinkite, ar prietaisas ir jo prie dai
nesugadinti. Nenaudokite sugadinty daliy.

+ |spéjimas! Saugos temperatura turi biti nustatyta vadovaujantis standarto
EN 61010-2-010 skyriumi ,Reikalavimai prietaisams, kuriuose yra degiyjy
skysciy arba yra juose naudojami”.

- Oro veikiamos degiosios terpés pavirsiaus temperatura neturi virdyti
terpés pliupsnio temperatUros.

Paprastai pavojus kyla tuomet, kai terpé kaitinama atviruose induose.

- Sildymo jrenginio pavirsiaus temperatiira degiosios terpés pavirsiuje ir
esant salyciui su oru neturi virdyti vertés (t - 25) °C (= saugos grandinés
nustatomasis parametras), Cia t yra skyscio uzsidegimo temperatura.
Paprastai pavojus kyla tuomet, kai terpé kaitinama stikliniuose induose
(stiklo skilimas).

Jei naudoto atliktas nustatymas (terpés ar saugos temperatiros) nulemty

tokia degiosios terpés busena, kai gali buti paZeistos aukéciau jvardytos

salygos, butina imtis papildomy priemoniy, apsauganciy naudotojg nuo

Sio pavojaus.

Nudegimo pavojus! Naudojant gali
A jkaisti Sildymo vonios korpusas.
Apdirbant priklausancias nuo
temperatlros medziagas, reikia atkreipti
deémesj, kad ilgai naudojant dideliu apsuky skaiciumi, korpusas gali jkaisti
iki 40 °C, (esant 20 °C kambario temperaturai).

« Pried pildant ar tustinant kaitinimo vonele btina jrenginj ijungti ir, is
kiStukinio lizdo istraukus tinklo kistuka, atjungti nuo srovés Saltinio.

« Kaitinimo vonele pildykite ir tustinkite tik tada, kai ji atvés.

« Pried transportuodami kaitinimo vonele iStustinkite.

« Jokiu budu neeksploatuokite kaitinimo vonelés be temperavimo terpés.

DEMESIO! Kaip temperavimo terpe

A kaitinimo voneléje geriausia naudoti

vandenj (iki mazdaug 80 °C) arba mazo
klampumo silikonines alyvas (50 mPas),
kuriy pligpsnio temperatira > 260 °C.
Naudojant Zemesnés plitipsnio temperatiros temperavimo terpes kyla pa-
vojus nusideginti!

- Neapdorotos vandentiekio vanduo neturéty buti naudojamas. Rekomen-
duojama naudoti distiliuota vandenj arba ypa¢ gryna vandenj (jony mai-
nai) ir pridéti 0,1 g sodos (natrio karbonato NazCOs)/l, siekiant sumazinti
ésdinimo savybes.

+ Pried paleisdami nustatykite optimaly SilumneSio pripildymo kiekj! Tai dary-
dami atkreipkite démesj j temperatiros salygotus apimties pokycius, taip
pat | isstimimo efekta dél panardinto kino, kaip, pavyzdZiui, garintuvo
kolba.

+ Naudojant kaitinimo vonig su sukamuoju garintuvu, Sildymo vonios
temperatlra negali virSyti tirpiklio virimo temperatiros esant normaliam
slégiui, nes suduZus garintuvo kolbai atsiranda susiZalojimo pavojus dél
trykStanciy skysciy (pvz. garinimo kolbos duZis destiliuojant vandenj su
silikoninés alyvos vonia).

- Atsizvelkite | pavojy, kurj kelia garinimo kolbos stiklo jtriikimas, kai kolba
naudojama su IKA rotaciniu garintuvu.

« Atsizvelkite | pavojuy, kurj kelia nepakankamas sukibimas su drégna garini-
mo kolba, ypac jei naudojama kaitinimo vonia IKA HBR 4 digital/control
su silikonine alyva!

« Naudojant vandens vonele patartina naudoti demineralizuota vanden;.
« Jei kaip grudinimo terpe naudojate alyva, pasirtpinkite, kad uzpildomas
kiekis buty ne maZzesnis kaip 1 litras.

« [sitikinkite, kad neuZsiterSusi sasaja.

« Atsizvelkite j pavojus, kuriuos kelia liepsniosios medziagos.

« Apdorokite tik tokias medZiagas, kurias plakant neidsiskirty energija. Tai

galioja ir kitokio pobudzio energijos virsmams, pvz., pate kus Sviesos spin-

duliams.

Nenaudokite prietaiso galimoje sprogioje aplinkoje, jis néra atsparus

sprogimams.

Su medziagomis, kurios gali sudaryti degius misinius, privaloma imtis

atitinkamy apsaugos priemoniy, pvz., dirbti traukos spintoje.

Kad nesusizeistuméte ir nepadarytuméte materialinés Zalos, dirbdami su

pavojingomis medziagomis, laikykités apsaugos ir atitinkamy nelaimingy

atsitikimy prevencijos priemoniy.

Laikykités priedy naudojimo instrukcijos.

Saugus darbas uztikrinamas tik naudojant IKA originalius priedus.

Priedus montuokite tik i elektros tinklo iStrauke kistuka.

Nutrtikus elektros energijos tiekimui, prietaisas, nustatytas B ir C rezimy,

pradeda veikti automatiskai.

IS elektros srovés tiekimo tinklo prietaisas iSjungiamas tik istraukus tinklo

arba prietaiso kiStuka.

Elektros tinklo lizdas turi buti greitai ir lengvai pasiekiamoje vietoje.

- Démesio — magnetizmas!

@ DEMES'O Atsizvelkite | magnetinio lauko poveikj
(Sirdies ritmo  reguliatoriui, duomeny

kaupikliui...).

Norédami apsaugoti prietaisa

« Gaminio lenteléje nurodyta jtampa turi atitikti tinklo jtampa.

« Elektros lizdas turi buti jZemintas (apsauginio laidininko kontaktas).
« Saugokite prietaisg ir jo priedus nuo smugiy.

« Prietaisa atidaryti leidziama tik specialistams.

Naudojant su IKA rotaciniu garintuvu, IKA stikliniais indais ir tirpikliais

« Tirpikliai gali buti kenksmingi sveikatai. Atkreipkite démes; j susijusius
ispéjimus ir susipaZinkite su atitinkamos medZiagos saugos duomeny lapo
(internete) informacija.

IKA Stiklo jtaisas
« Stiklo jtaisas pritaikytas naudoti vakuuminiu reZimu iki 1 mbar slégio.

Padengti stiklo jtaisai
« Padengtos stiklo plok3tés saugo nuo stiklo Sukiy, jei stiklas suduzty vaku-

ume. Atminkite, kad i naudojamy padengto stiklo jtaisy padengtas biina
tik audintuvas ir surinkimo kolba.

« Dél techniniy su technologiniu procesu susijusiy priezasciy visas pavirsius
dangos sluoksniu nedengiamas. Visy pirma ausintuve esama nepadengty
pavirdiy, ypac sanddry ir sujungimo vietose.

« Garintuvo kolbg su specialia karsCiui atsparia danga galima jsigyti kaip
prieda.

» Stiklo danga nuo stiklo gedimo ir duzimo nesaugo.

« Nenaudokite stikliniy daliy su paZeista danga.

» Dengto stiklo jtaiso naudojimas neturi panaikinti jpareigojimo eksploatuoti
prietaisg po visiskai uzdaru gaubtu ar panasiai apsaugotoje vietoje.

Alyva Sildoma vonia
« Jeikaip Silumos neSiklis naudojama silikono alyva, suduzus garintuvo kolbai

kilty putojimo ir pursly formavimosi pavojus, nes karsta alyva susimaisyty
su vandeniniais tirpikliais (garintuvo kolbos turinys), be to, spariai pakisty
skysCiy taris (burbuly formavimasis tirpiklyje).

Pastaba. Naudojant didelés klampos alyva arba tirSta tepalg lokalizuo-
tos sritys gali buti perkaitintos, todél indo dugne gali susidaryti per didelis
slegis.

/13X0[eH e31K: HeMcku

MHCcTpyKkumn 3a 6e3onacHoOCT

3a Balara 3aumTa
NpoyeTteTe U3UANO yNMbTBAHETO 32 €KCMJI0ATALMA NPeAM MycKaHeTo
B AeNCTBUE M CbOniopaBaliTe ykasaHUATa 3a 6e30nacHoCT.
CbXpaHsBaiiTe ybTBAHETO 3@ eKCMI0ATaLLMA AOCTBIHO 3@ BCUYKY.
Cvbntoaasaiite ¢ ypena fia pabot camo obyyeH nepcoHan.
CvbntonasaiiTe ykasaHuaTa 3a 6e30nacHOCT, LMPEKTUBHUTE, NpeanucaHnaTa
33 OXpaHa Ha Tpyaa 1 3a Npesna3gaHe OT 310MO0AyKy.
HoceTe nnyHMTe C1 NpeAnasHyu CPeaCTBa B CbOTBETCTBME C KaTeropnsTa
Ha OMacHOCT Ha BeLLeCTBOTO, C KOETO Ce paboTu. B npoTuBeH cnyyait
CbLLECTBYBA PUCK OT NPLCKM OT TEYHOCTH.
HoceTe 1 ApbXTe ypeda npu 13npassaHe camo 3a APbXKY.
WHcTanupaiiTe ypeaa ceoboaHo BbpXy paBHa, CTabuiHa, Yucta,
HexX/Tb3raga, Cyxa 1 OrHeynopHa NoBbPXHOCT.
MpoBepsBaliTe NPeLN BCAKO M3MON3BaHE ypesa U NPUHAL- NeXHOCTITE 33
noBpey.
MpenynpexaeHue! beonacHata Temnepatypa TpsbBa fia ce HacTpou
cbrn. EN 61010-2-010, rnasa , M3nckBaHma 3a yCTpoicTBara,
CbAbPXALLM UAN N3N0N3BALLN 3aMANUMU TEYHOCTL".
- Temneparypata Ha NOBbPXHOCTTA Ha 3aNaniMMA areHT, KOWTO € U310XeH
Ha Bb3ayX, He TpAOBa [a NpeBMLLaBa TOYKaTa Ha Bb3nnameHsABaHe.
OBMKHOBEHO CbLLECTBYBA PUCK, KOFATO areHTbT Ce HarpABa B 3aTBOPEHM
CbAoBe.
TemnepaTypata Ha MOBbPXHOCTTA Ha HarpeBaTens He Moxe Aa
npeBnwasa (t — 25) °C (3apazmeHa CTOMHOCT Ha 3alLUTHAaTa Bepura)
BbpXy MOBbPXHOCTTA Ha 3ananuMUs areHT W B KOHTAKT C Bb3ayxa,
KbaeTo t e To4kaTa Ha noxap Ha Te4HoCTTa.
OOMKHOBEHO CbLLECTBYBA PUCK, KOraTo areHTbT Ce HarpABa B CTbKNeHM
CboBe (CyynBaHe Ha CTbKNO).
Korato HacTpoiikata Ha notpebutens (cpemHata wan  Ge3onacHaTa
TemnepaTtypa) MoXe Aa [oBefe 3anaaiMUA areHT 40 CbCTOAHME, NpY KOETo
e Bb3MOXHO NpeBUlLIABAHE HA FOPHUTE CTOMHOCTM, TpAbBA Oa Ce B3emar
LOMbIHUTENHY MEPKH, KOUTO J1a NPeANa3BaT noTpebuTens ot Tav onacHoCT.
OnacHoct ot usrapaxe! [pu
& ekxcnoarauusa KopnycsT Ha
HarpesaTenHata baHsa Moxe fia Ce 3arpee.
MpnobpaboTkara Ha TepMOYYBCTBUTENHM
TeYHOCTM TPAGBA fia Ce B3eMe Nof BHUMAHMe, Ye Npu NOCTOAHEH PEXIUM C
BUMCOKM 0DOPOTYH € Bb3MOXHO 3arpAaBaHe Ha kopnyca o 40°C (npu 20°C
(TaliHa Temneparypa).
Mpean HambiBaHe WM W3Npa3BaHe Ha HarpeBaTenHata OaHs ypembT
TpA6Ba Aa Ce U3KM0YM W [1a Ce OTAENM OT efIeKTPO3axpaHBallaTa Mpexa,
KaTo LLENCeNTbT Ce M3BaAM OT KOHTAKTA.
[la ce MbHM 1 M3Mpa3Ba camo Korato HarpeBaTenHata baHs e CTyfeHa.
13npa3BaiiTe HarpeBaTenHaTa 6aHs npean TpaHCMOPTUPaHe.
Hukora He paboteTe ¢ HarpeBaTenHaTa 6aHa be3 TemnepupaH hayna,
BHUMAHUE! Kato TemnepupaH dnyua
A B HarpeBatenHata OaHs w3non3eaiTe
npeaumHo Boga (oo okono 80 °C) unu
HUCKOBUCKO3HN CMINKOHOBM Macna (50
mPas) ¢ nnamHa Temnepatypa > 260 °C, pa3peLueHn.
Ynotpebata Ha TemnepupalLy Gnynam ¢ no-Hucka naaMHa Temneparypa
MOXe [a Npeau3Brka puck oT urapaHus!
He OmBa fa ce w3non3Ba HeobpaboTeHa Bofa OT BOAOMPOBOAA.
MpenopbyBa Ce Aa Ce W3NoN3Ba AeCTUNMPaHa Bofa MM MHOMO YnCTa
Bofa (MoHoobMeHHNK) u pobasaHe Ha 0,1 g copa (HaTpues kapboHat
Na2COs) / nuTbp, 33 fia Ce HaManNAT KOPOAMPALLMTE CBONCTBA.
Mpean BbBEXHAHETO B  eKCnioatauns onpefenete  ONTUMANHOTO
KONNYeCTBO 3a MbJIHEHe OT TeMnepupaHata TeyHocT! Mpu ToBa B3emeTe
nof, BHUMaHWe NpoMAHaTa Ha obema BCNefCTBUE HArpABaHe, KakTo U
N3MeCTBaHeTO NpW NoTanAHe Ha TANO, HaNpUMep Ha u3naputenHa konba.
Mpv U3n0oN3BaHe Ha HarpeBaTeHaTa DaHaA 3aeiHO C pOTaLMOHeH 3napuTen
TeMnepaTypata Ha HarpesaTefiHata 6aHa He TpAbBa Aa e Mo-BUCOKA OT
TeMnepaTypaTa Ha KuneHe Ha pa3TBOPUTENs NMPW HOPMANHO HanArae,
Tbil KaTo MpW CYynBaHe Ha M3NapuTesHaTa konba CbliecTByBa OMAcHOCT
OT Pa3nNCKBAHE HA TEYHOCTTA (Hamp. CYynBaHe Ha u3napuTenHara konba
Npy [ecTunauns Ha Bofia ¢ 6aHs CbC CUNNKOHOBO Maco).
VImaiiTe NpefBa ONACHOCTTA OT CYyNBaHE Ha CTbKIIOTO HA M3NapuTeNHaTa
konba npw pabota ¢ potaunoHHua nnaputen IKA.
maiiTe npemBuA OMacHOCTTa OT HeynoOHO XBallaHe Ha BRAXHUTE
n3napuTenHu konbu, ocobeHo npu pabota ¢ Harpagaluata 6aHs IKA HBR
4 digital/control cvc cunmukonoso macno!
« Mpn m3non3eaHe Kkato BoAHa bOaHA ce npenopbyBa ynotpebata Ha

.

LeMVHepanu3npaHa Boa.

« ObembT He TpAbBa [a Nafia Mo4 MUHUMYMA OT €dUH AUTbP, KoraTto

“3non3Bate Macslo Kato Temnepupalla cpeaa.

BHuMaBaliTe uHTepeiic Aa He e 3aMbpCeH.

ObbpHeTe BHUMaHWe Ha ONacHOCTTA OT 3ananumMu Matepuany.

PaboteTe camo C BeliecTBa, NpW KOWTO eHepruitHata 3aryba npu

obpaboTeaHe He Oyau onaceHuA. ToBa e BanWOHO CbLLO 3a Lpyru

eHepriniHu 3arybu, Hanp. OT CBETAMHHO U3/TbYBaHe.

He n3non3Balite ypesia B NOTEHLMANHO B3pMBOONACHN aTMOChepu, Tl He

€ 3aLLWTeH OT eKCrno3nu.

Mpw BelwecTBa, KOWTO MoraT Aa 0bpa3yBat 3ananuTenHa cvmec, TpAabBa Aa

ObAaT B3€TU HYXHNTE Mepky, KaTo HanpuMep aa ce paboTy ¢ acnupaums.

* 33 Ja ce w3berHar TenecHu 1 matepuanku nospean npu obpabotkata

Ha OMacHu BeLLecTBa, CMa3BaiiTe CbOTBETHUTE Mepku 33 He30MacHOCT U

npeaoTBpaTABaHe Ha NpOM3LLIeCTBIA.

Cb0n1tofaBaiiTe MHCTPYKLMATA 33 eKCNoaTaLua Ha NPUHAaNEXHOCTHUTe.

be3onacHara pabota e rapaHTpaHa camo C opuriHanHu NpuHagnextocty IKA.

MoHTupalTe NpUHaneXHOCTUTE Camo NpU U3BaZleH Luencen.

YCTPOWCTBOTO L Ce pectapTupa aBTOMAaTUYHO B pexum Ha B u C cieq

BCAKO NpekbCBaHe Aa eNekTpUYeckoTo 3axpaHBaHe.

Pa3nensHeTo Ha yCcTpoiCTBOTO OT eflekTpIyeckara Mpexa ce U3BbpLLIBA CaMo

4ype3 u3abpNBaHe Ha MPEXOBUA LLencen, pecn. Lencena Ha ycTpoicTBaTo.

KoHTaKTbT 3a NpoBOAHMKA 33 NPUCbeaMHABAHE KbM MpexaTa Tpabsa Aa

Obae NecHo JOCTUXIM 1 [LOCTBEH.

BHumaHune — marvetnsbm!

@ BHUMAHWE CvobpassBaiiTe ce C Bb3ENCTBAATA
Ha MarHWTHOTO nofe (neicMenkbpy,

NH(DOPMALMOHHY HOCUTENMN....)

.

3a 3alunTata Ha ypena

+ TocoyeHOTO HanpexeHue BbpXy TUNoBaTa Tabenka TpAbdBa fa CbBNaja C
MPEeX0BOTO HanpexeHue.

+ KoHTaKTbT TpsAOBA fla Ob/ie 3a3eMeH (KOHTAKT CbC 3aLLUUTEH NPOBOAHMUK).

* W36saraiiTe cOMbCHUYM W yAapU NO ypena v NpUHaANEXHOCTUTe.

* YpembT MOXe Aa Ce 0TBapA CaMo OT CMeLuanmcr.

BbB Bpb3ka ¢ IKA potaumnoHeH usnaputen, IKA CTbkienn n3genvs u

pa3TBopuUTenu

« Pa3TBopuTenuTe MoraT fda ObAaT onacHu 3a 3apasero. Cna3galite
CbOTBETHUTE MpefynpeauTeNHu YKasaHua W ce WHGOopMupainTe OT
CbOTBETHNA MHAOPMALMOHEH INCT 3a 6e30nacHoCT (MHTepHeT).

IKA CrbkneHo obopyaBaHe
« CTbKNeHoTo 060pyaBaHe e NpeaHa3HayeHo 3a pabota ¢ Bakyym o 1 mbar.

CrbkneHo 0bopy/aBaHe ¢ nokpuTie

+ CTbk/IeHUTE eNIeMeHTN C NOKpUTWE Npefnara 3aLliTa oT napyeta CTbkio
Npy CyyrBaHe Ha CTbKIOTO MOA BakyyMm. Wmavte npefsup, 4e npu
13M0A3BaHo 060pyaBaHe C MOKPUTMe, CaMO OXNAZUTeNAT U CbOupallata
konba pasnonarar ¢ nokpuTye.

lopafy TexHU4eckna npouec, He UAnata MOBbPXHOCT pas3nonara
nokpuTue. Hai-Bewe Ha oxnamuTens Ce HamupaT NOBbPXHOCTW 6e3
MNOKpUTIE, NO-CMELNaHO Ha CbeAUHEHUATA 1 BPb3KUTE.

W3naputenHn konbu CbC cneumanto, yCTonunBo Ha TONUHA NOKpUTHe, Ce
npennarar kato NPUHaaIexHoCTU.

[OKPUTIETO Ha CTLKNOTO He NpeAsiara 3allura oT NoBpeda 1 CHynBaHe Ha
CTBKIIOTO.

He 13n0013BaiiTe CTbKNIEHN eNeMEHTN C HapaHeHO NOKpUTHe.
13n0n3BaHeTo Ha CTbkIeHo 000pyABaHe C NOKPUTHE He BM 0CBOBOXAABa OT
3a[b/IXEHINETO 4@ M3M0N3BaTe ypena B U3LIANO 3aTBOPEH BEHTUIALMOHEH
KaHan unn nofobHO 3aLLUTHO YCTPORCTBO.

MacsieHa HarpeBaTesiHa BaHa

+ Tpu M3M0/13BaHe Ha CUNMKOHOBO MacJ10 3a TeMMepUpalLia Cpeaa U CuynBaHe
Ha konbata Ha v3napuTens CblUECTBYBa OMACHOCT OT CBPbXpa3neHBaHe
W NpbCkaHe HaBbH Ha TOpewo Macio MOpafn CMecBaHe Ha BOMHW
pa3TBOpUTENU (CbAbPXaHWETO Ha Konbata Ha M3napuTens) C Maco u
0bp30 M3MeHeHe Ha 0bema (06pasyBaHe Ha Mexypu OT pa3TBOPUTENS).
Benexka: /13non13BaHeTo Ha BUCOKOBMCKO3HM Macna UM TBbpa cMaska
MOXe [1a NPUYUHY NperpABaHe Ha CbOTBETHUTE MECTa, KOETO fia JoBefe
[10 Cb3[1aBaHETO Ha NPEKOMEPHO HaNPEeXeHUe Ha JbHOTO Ha Cba.




Limba originala: germana
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Indicatii de siguranta

Pentru protectia dumneavoastra

- Cititi integral instructiunile de utilizare inainte de punerea in
functiune si respectati instructiunile de securitate.

« Pdstrati instructiunile de utilizare la indemana intreqului personal.

« Aveti grija sa lucreze cu aparatul numai personalul instruit.

« Respectati instructiunile de securitate, directivele, normele de protectie a

muncii si de prevenire a accidentelor.

Purtati echipamentul personal de protectie in conformitate cu clasa de risc

a mediului prelucrat. In plus, pot exista urmatoarele pericole stropire cu

lichide.

Purtati si tineti aparatul la golire, numai prin prindere de manerele.

Asezati aparatul pe o suprafata pland, stabila, curatd, antiderapantd,

uscata si rezistenta la foc.

Inaintea fi ecdrei utilizari, verifi cati ca aparatul si accesoriile sa nu fi e

deteriorate.

Avertisment! Temperatura de siguranta trebuie setata conf. EN 61010-2-

010, capitolul ,Cerinte privind aparatele care contin sau folosesc lichide

inflamabile”.

- Temperatura de suprafatd a mediului inflamabil, expus la aer, nu trebuie
sa depdseasca punctul de aprindere al acestuia.

De requla, exista un pericol dacd mediul se incdlzeste in recipiente
deschise.

- Temperatura de suprafatd a echipamentului de incalzire nu trebuie sa
depaseasca valoarea (t - 25) °C (= valoarea configurata a circuitului de
sigurantd) pe suprafata mediului inflamabil si in contact cu aerul, unde
t reprezinta punctul de ardere al lichidului.

De requld, exista un pericol daca mediul se incalzeste in recipiente din
sticla (spargerea sticlei).

Dacd o setare a utilizatorului (temperatura de siguranta sau a mediului) ar

putea aduce un mediu inflamabil intr-o stare prin care conditiile mentionate

mai sus ar putea fi depasite, trebuie adoptate masuri suplimentare, care sa
protejeze utilizatorul impotriva acestui pericol.

Pericol de arsuri! Carcasa baii de

A\ incdlzire se poate incdlzi.

La prelucrarea mediilor dependente de

temperaturd trebuie avut in vedere faptul

cd in cazul functiondrii continue cu turatie ridicata, este posibild o incalzire
a carcasei pana la 40 °C, (la o temperatura a camerei de 20 °C).

« Inainte de umplerea sau golirea baii de incalzire aparatul trebuie oprit si
deconectat de la reteaua de alimentare prin scoaterea stecherului din priza.

« Umpleti sau goliti baia de incalzire numai cand aceasta este rece.

» Goliti baia de incdlzire inainte de a transporta aparatul.

« Nu folositi niciodatd baia de incdlzire fara substanta de temperare.

ATENTIE! Ca substantd de temperare in

A baia de incalzire folositi in special apa
(pana la cca. 80 °C) sau ulei siliconic
Cu vascozitate scazuta (50 mPas) cu un

punct de aprindere > 260 °C.

La utilizarea substantelor de temperare cu punct de aprindere scazut, se
poate ajunge la punerea in pericol a personalului prin arsuril.

Se interzice utilizarea apei netratate din conductele de alimentare. Se
recomanda utilizarea apei distilate sau a apei foarte pure (schimbator de
ioni) si addugarea unei cantitati de 0,1 g soda (carbonat de sodiu Na2COs)/
litru pentru a reduce proprietdtile corozive.

Determinati inainte de punerea in functiune cantitatea maxima de umplere
cu mediu de temperare! Aveti in vedere modificarea volumului prin
incalzire, precum si a dezlocuirii la scufundarea unui corp, ca de exemplu a
unui cilindru vaporizator.

La utilizarea baii de incalzire in combinatie cu un evaporator rotativ, la
presiune normald, temperatura bdii de incalzire nu are voie sa fie peste
punctul de fierbere a solventului, deoarece, in caz de spargere a sticlei cilin-
drului vaporizatorului, exista o periclitare datorita lichidului care se degaja
(de ex. rupere a cilindrului vaporizatorului la distilarea apei cu baie de ulei
siliconic).

Aveti grija la o periclitare datorita spargerii sticlei pistonului vaporizatorului
la exploatarea cu vaporizatorul rotativ IKA.

Aveti grijd la o periclitare datorita aderentei insuficiente a pistonului umed
al vaporizatorului, n special la exploatarea baii de incalzire IKA HBR 4
digital/control cu ulei siliconic!

» Lafolosirea ca baie de apd, se recomandad sd se foloseasca apd demineralizatd.

« Nu coborati sub cantitatea minima de umplere de un litru, atunci cand
utilizati uleiul drept mediu de temperare.

« Aveti grija ca interfata sa nu fie murdard.

« Aveti in vedere o periclitare prin materiale inflamabile.

« Prelucrati numai medii la care aportul de energie in timpul prelucrarii este
neglijabil. Acest lucru este valabil si pentru aporturile de energie, de exem-
plu, prin radiatie luminoasd.

« Nu utilizati aparatul in atmosferd potential explozivd, nu este prevazut cu
protectie la explozie.

« In cazul materialelor care formeaza un amestec inflamabil, sunt necesare
masuri de protectie adecvate, cum ar fi ventilatia corespunzatoare.

« Pentru a evita vatamarile persoanelor si daunele materiale, la procesarea
substantelor periculoase respectati mdsurile relevante de protectie si priv-
ind accidentele.

« Respectati instructiunile de folosire ale accesoriilor.

« Operarea sigurd este garantata numai cu accesoriile originale IKA.

- Montati accesoriile numai cu stecherul scos din priza.

« Aparatul va reporni automat in modul B si C, urma oricarei intreruperi de
alimentare.

» Separarea aparatului de reteaua de alimentare cu tensiune se realizeaza
numai prin tragere de stecherul de retea sau stecherul aparatului.

« Priza de alimentare a aparatului trebuie sa fie usor accesibila.

Atentie - magnetism!

@ ATENTIE | Tineii cont de efectele campului mag-

v netic (stimulatoare cardiace, medii de
stocare a datelor ...)

Pentru protectia aparatului

- Tensiunea de alimentare trebuie sa corespunda cu cea indicata pe marca
de constructie.

« Priza trebuie sa fie legatd la pamant (contact de protectie).

- Protejati aparatul si accesoriile contra socurilor si loviturilor.

« Aparatul poate fi deschis numai de personal calificat.

in combinatie cu evaporatorul rotativ IKA, articole din sticl3 si solventi IKA

- Solventii pot fi periculosi pentru sandtate. Respectati instructiunile
de siguranta cu privire la acestia si informati-vd cu privire la fisa
corespunzatoare de date de securitate (Internet).

IKA Kit din sticla
« Kitul din sticla este conceput pentru utilizarea in vid pana la presiunea de
T mbar.

Produsele din sticla stratificata

« Componentele din sticla stratificata oferd protectie impotriva formarii
cioburilor de sticla la spargerea sticlei in vid. Trebuie sd aveti in vedere fap-
tul cd, in cazul produselor utilizate din sticla stratificatd se aplica deasupra
doar refrigeratoare si baloane de colectare cu un singur strat de protectie.
Din punct de vedere tehnic, intreaga suprafata nu este acoperitd cu un
strat de protectie. In special in zona refrigeratorului se afld suprafete nea-
coperite, indeosebi in punctele de imbinare si la conexiuni.

Ca accesorii sunt disponibile baloane de evaporare cu un strat special de
acoperire, rezistent la temperaturi ridicate.

Stratul de acoperire al sticlei nu asigurd protectie impotriva daunelor sufer-
ite de sticld si impotriva spargerii sticlei.

Nu utilizati elemente din sticld cu stratul de acoperire deteriorat.

Utilizarea unui element din sticld securizata nu exonereaza utilizatorul de
obligatia de a folosi echipamentul conectat la un orificiu de ventilare inchis
etans in toate punctele sau cu un dispozitiv de siguranta similar.

Baie de incdlzire pe baza de ulei

- La utilizarea uleiului siliconic ca agent de termostatare exista pericolul
ca, la spargerea balonului evaporatorului sa se reverse spuma si sa sara
ulei fierbinte datorita amestecului de solventi pe bazd de apa (din balonul
evaporatorului) si ulei, in contextul unei modificari rapide a volumului (for-
marea bulelor in solvent).
Nota: Utilizarea de uleiuri cu viscozitate ridicata si vaselind solidd poate
duce la supraincalzire in zone localizate, provocand cresterea presiunii in

partea inferioard a vasului.

FAWOooA PWTOTUMOU: YEPUAVIKT

Ymobeifec acPpaleiag

[la T Tp otaoia aag

+ MeAetnote mAfpwg TG dnyieg priong mpw am ) 0éon o€ Astt
upyia kat Aa ete um Pn oag TL§ un Sl £1¢ aodaleiac.

» QuAGLTE IC 0dnyieg xpriong o€ anpielo, drou pmopei va éxel npéo%aon 0 kaBévag.

+ ®povtiote n GUOKEUN Va XPNOLUOTIOIETA OVO ATTO EKTIAISEVUEVO TIPOOWTTIKO.

+ AaPete vmon oag Tig uTodeifelc aodaleiac, TIC 0SnyieC kat TOUC KAVOVES
Tpootaciag Twv epyalopévwy Kat TPOANYNG atuXUATWY.

» Qopdte 0V ATOHIKO TIPOOTATEUTIKO €LOMAIOKO 0aG avaAoya pe TV
katnyopia kwwdlvou Tou Tpog emefepyacia pecov. Kivouvog pmopel va
TipokAnBei emtiong and THToIAEG uypwv.

* Metagepete kal Kpatdre T UOKEUN KATa TV ekkévwan Hovo aro Ti¢ Aapec.

« Torof emote 1 ouokeuy mavw o€ emimedn, otabepr, kabapn,
avtioAleBnTikn, oteyvr) kat Tupavioyn emadavela.

« Mpw amo k&be >$;\)r']0r] ENEYXETE PUATIWE N OUCKELN, 0 TIPOODETOC ECOTAIOUOC
Kl 16iwc T yuaAwa e§aptipatd e exouv uttootel (.

« Npoetdomoinon! H Bepplokpacia aodaleiac mpémet va GVIGHOKR[VHGL To
kedaAao EN 61010-2-010 «ATAITACEIC Yol GUOKEVEC Kal ECOTAIOUO TTOU

nsplééouv ) TIOL XPNOIKoTIoI00V E0dAEKTA uy;\)d» TIPETIEL VO TIPOOAPHOOTE.

- H Oeppokpacia ¢ emdavelag ou ebdAektou VAKOD 1 HEGOU TIOU
ektifetal otov aépa dev mpémel va umepPaivel (tn Beppokpacia) oto
onueio avapregng auvtol.

TuvABwc o kivouvog mapouataletal otav 10 VAIKG 1} Héco Beppaivetal
L€0Q O avoIXTa oxeia.

- H Bepuokpacia emipavelag tn¢ cuokeung Béppavone oty emdavela
T0U EUAEKTOU UAIKOU 1} PéOU Kal 0 emadr Le Tov aépa Sev TpEmel va
unepPaiver tnv A (¢ - 25) °C (= T puBiong Tou kukAwpatog acdaleiag),
omou ¢ €ival 10 £oTiakd oneio (emikevipo) TUpkaylag v uypou.

TuvhBwg o kivbuvog mapoualddetal otav Beppaivetal To VAIKO 1 péco
Keaa og yuaAwa Soxela (oTdato yuahiov).

Eav i pOBuion tou xprotn (VAio, kéoo N Beppokpaocia aodpaeiag)

TTopeil evdexopévwg va depel Eva e0PAEKTO LAIKO 1 IECO Og Katdotaon

unépPaong Twv Taparnavw ouvenkwy, TpEmel va AndBolv omwabdhmote

npoabeta pétpa (aodaAeiag) pe okomo v Tpootacia 1oV Xprotn amod

QuTOV ToV Kivouvo.

Kivéuvog EXKGGPGTOC! Kata 1

A dldpkela ¢ Aermoupyiag, 10 TEPIPANua

T0U Aoutpol Béppavong evbéxetal va

Beppavei.

Kata Igv enegepyaoia LAKwy ToU €€aptwvial amd N eaﬁpomaoia
PePawbeite ot oe mepimwon ouvexolC Aettoupyiac pe uPnAd aplbpo
otpodwv 10 TEPiPANUa prtopei va BeppavBel éwg kar 40 °C (edv n
Beppokpaoia dwyatiov eival 20 °Q).

« Mpw v mAfpwon i TV ekkevwon Tou Beppaipevou Aoutpol N
OUOKEUN TIPETIEL VL AMTEVEPYOTTOLETal Kal va aroguvdéetal amd 1o Siktuo
Tp00d00iac PEVUATOC PE TPABNYMA TOU PEUPATOARTTTN ATIO TNV TIPICa.

. g i(?as N adeldlete 1o Beppavdpevo Aoutpd uévo otav eival kpuo.

« Adetadete 10 Bepuavdpevo Aoutpo TIpW T0 LETADEPETE.

 To Oepuawopevo Aoutpd Gev TpEMeL va Agltoupyel TOTE Xwpi¢ [ECO
puBoNC Beppokpaociag.

Npocox! Q¢ péoo  puBuIoNg
& Beppokpaoiac oto Bepuaivopevo Aoutpd
XPNOILOTOOTE KATA TPEOTIHNon VvePO
(Léxpt 80 °C mepimou) 1} eykekplpéva
A&dla othikovng xapnAol €wdoug (50 mPas) pe onpeio avadre§ng
peyaAutepo twv 260 °C.
H xprion Héowv puBuiong Beppokpasiag e xapnAotepo onpeio avadAetng
HrTopel va mpokaAéael kivbuvo eykatparo!
Aev TIPEMEL vl XPNOWOTIOLETE N €MECEPYaopévo vepd TG Uéﬁauonc.
TUVIOTATAL VA XPNOLUOTIOLETE ATOCTAYMEVO 1 ATIOVIOHEVO VEPD (EVAANAKTNG
1ovtwy) kat va poaBétete 0,1 g 00dac (avBpakikd varplo Na2C0s)/Aitpo
TIPOKEILEVOU VA TEPIOPIOETE TIC OLABPWTIKEC 1O1OTNTEC.
I'I;\)lv amo v évapén Aeoupyiac umoAoyiote tn PéAToTn ToodTNTA
TARPWONG Tou pecou 1wootabonc! Mpémet va AndBel unon n alayi
oykou Aoyw 6Béppavong, kaBwg kat n ektomion katd ) Publon evog
OWWATOG, TLY. JaC GLaAng egaTuion.
EGv 10 Aoutpd Bepuavonc pnoldotoleital o€ ouvduacpo e évav
TeploTpodIk6 e€atpotrpa, n Beppokpacia tou Aoutpou Bépuavang dev
TIPETEL va LTTEPPBalvel Ig feppokpaoia tou onueiou ?éoawc 0V dlaAlTy
0€ KavovIKn Tiiean, emeldn o€ mepimwan Bpavong g GLaAng §atuiong
evumapyel kivuvog e€artiac extivaldpevwv vypwv (. Bpadon GlaAng
Katd v anootagn vepou ge Aoutpo Aadlol GIAikévn ).
AapBavere umogn tov kivouvo Bpaveng e yvaAwng GraAng egaruotipa
KaTd T AEToupyia e Tov TEPIOTPODIKO eanlorr']ﬁ\)a IKA.
AapBavete umoyn tov kivduvo Tng au§npevng oAlBnpotnag g vypng
GLaANG eatpiotnpa, 15iwg katd m Aeroupyia Tou Aoutpou Bépuavong 1KA
HBR 4 digital/control pe A&d1 alhikovng!

.

« Katd )gf)f]or] w¢ LSATOAOUTPO CLVIoTATAL N XPriON ATIOVIOHEVOU VEPOD.

+ Mnv UTTOAEITTETTE TNG EAQYIOTNC TIOGOTNTAS TTANPWANC TOU EVOC Aitpou OTav

pnotporoleite Aadt we peoo pubpiong ¢ Beppokpaaiag.

+ ®povriCete wote n dienadn va pny eivat akadapm,

+ AaBete unoyn 0ag evoexOUEevoUs KvdOVoug amo eOpAEKTa LAIKA.

* Na snsEspyageors [OVO €Oa, Yia Ta OTIola N TIAPOXI| EVEPYELOC Yia TNV
eneepyaaia dev kpOPet Kvdlvoug. Auto 1oxUel Kat yia aAAd €ibn Tapoxng
EVEPYELQC, TL.Y. akTvoPoAia dwToC.

« Mnv XpnOIOTIOIEITE TN OUOKEUN OF XWPOUC, OTOU UMAPXEL Kivouvog
€kpnéng. H ouokeun dev dladétel aviekpNKTIKT TIPOoTasia.

» Tla ouaieg, ol omoie mopolv va axnuatioovy avadAEEILo peiyua, Tipémel va
AapBavovtal katdAAnAa pétpa mpoataaiag, 6mwe, T.Y., EpYAcia o€ amaywyo.

« Na my anoduy owpatkwy BAaBawv kar VA {uiav mpeite katd
v eme€epyacia eMKIVOUVWY OUCIWY TA OXETIKA [ETPA TIPOOTAGIAG Kal
TPOANYNG atuynuatwy.

« AaBete vnown oag T odnyieC xpAong tou mpdabetou eComAiopoL.

* H aogaAic epyaoia eival eyyunpévn kal dlaopaliCetar povo pe ta
TPWTOTUTA €60 U']}tJGIO T0U IKA.

+ 0 poobetog e€omAlopoC Tipémel va ToTofeteital atn oUoKEUT LOVO PETA TO
Ipdgnypa T0U PEUMATOANTTTN.

« H ouokeun Ba avtopatn emavekkivnon oe Aettoupyia akoAovbuwvrag B kat C
OTTOIASATIOTE SIAKOTTF OTNV TIAPOXT) NAEKTPIKOU PEVUATOC.

« H amoolvéeon ¢ ouokeun¢ amd to Siktuo Tapoxn¢ PeLHATOC
e€aodalifetal povo e amooLvOEOn TOU  PEUMATOANTTN NAEKTPIKOU
KaAwdiov 1} T0U PEUPATOAATITN TNC CUGKEUAC.

+ H umodoyr yia 1o kaAwdlo abvdeonc e o biktuo Tpémel va Ppioketal oe
onueio pe e0koAn pdofaan.

npo[?xﬁ - Mayvntlopoc!
AQpBavete vmoyn TC EMITIWOEI TOU
@ nPOZOXH vntikoU Tediou (Bnuatodoteg, péoa

Hat
6sgopévwv...).

[0ty T1po0Tac{a TN OUOKEUAC

+ Ta 6edopéva Taong TnC TIvakioag TOTou TPETEL va GUUWVODY |E TV TaoT
Slkthou.

+ H unodoyn mpémel va elvar yelwpévn (enadn yeiwong).

+ MpoduAalte  cuokeur ki Tov TTPOOHETO ECOMAIONO AMO KTUTIAHATA KAl
TIPOOKPOUCELC.

+ H ouoKeun TIPETEL VA QVOIyETaL POVO ATTO TEXVIKO TIPOOWTIIKO.

e ouvbuaoud pe Tov TEpLoTpodikd eatpiotipa tng IKA |, kaBwe kal 1a

yuaAwa okeun kat toug 61aAlTeC Tne IKA

+ Ot dlaAuteg pmopoly va eivat emPAapeic yia v uyeia. Aaupavete umogn
TIG OXETIKEC UTTOBEIEEIC TTpOEIBOTIOINONC KAl EVNUEPWVETTE OXETIKA (€ TO
avtiotolyo oeAtio Sedopevwv aopaleiag (AlaéiKtuog).

IKA YET YOAAVWY OKELWV
+ To 0€T yuaAvwv oKeLwY €ival oxeSLAopEVO Yid A€toupyia kevou éwg 1 mbar.

2T YUAAVWY OKEVWV LIE ETIOTPWAN

« Ta emotpwpéva yudAiva okedn mapéyovv Tipootacia and Bpatopata
yuaAilol oe kevd. AapPdvete umogn OT OTA XPnOILOTIOIOUMEVA OET
YUGAVWY OKELWV PE €MioTpWaN, LAV ol PUKTEC Kal Ta doxeia ouAAoyAC
dépouv emiotpwon.

« Tla tegvikoug Adyouc mapaywyng dev kaAlmetal oAokAnpn n emipavela
ano v emiotpwor. E8IkTEPA OTOV PUKTN, UTIAPXOUV N ETIOTPWHEVES
eMdAveLeC, 15iw¢ ota onpeia oOvOEaNC Kal 0TI CLVOECELC.

+ Q¢ Tpoatpetikd e€omAiopoc SiatiBeviar doyeia e€atuiong e €1dikn,
avBektikr otn BeppotnTa emioTpwon.

+ H emiotpwor tou yuakoh bev mapéxel kapia mpootacia ané (ie¢ oto
yuaAi kat amo Bpadan tou.

+ Mnv xpnotpomoteite yuaAwa okeun pe EAQTIWHATIKY EMioTpWan,

* H xpnon voc o€t yuaAvwy OKEUWV e sn[otﬁwor] dev 0a¢ anaAAdooel and
NV UTIOXPEWGT Va XPpnolpoTtolEite Tov EOTIAIONO 0€ TIEPIKAEITTO amaywyd
1} av@Aoyn diataén aodaAeiac.

Ydatéroutpo Bppavong Aadlod

+ e mepimwon Bpavong ¢ dlaAng e€atpiotipa katd ) xpnon Aadlol
OAkOVNC w¢ péoo puBuionc e Beppokpaaiac, undpg(&l Kivduvog
adpwdoug utepyeiliong kat extivaéng mpo¢ Ta €€w Aadlol LYPnAAg
Beppokpaoiag egartiag g avapeLEnG LOATIKWY SLIAVTWY (TIEPIEXOHEVO TG
G1aANG e€atpiotnpa) Kat Tou Aadlou oe ouvBUAOS e ypRyopn HETABOAR
T0U GyKOU (OXNUATIOHOC GUOAAIBWY ToU BlaALT).
Znpetwon: H xprion Aadwv vhnAol Ewdoug 1} otepeol ypaoou evdexeTal
v TIPOKAAEOEL TOTIKA UTIEPBEPUAVON Kal, OTn OUVEKELD, OUOOWPEVON
unapgo)\lmc Tileang oTo KATW HEPOC TOU OKEVOUC.
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